
 

 

مواد براساس تعداد اجزا ی سازنده ی آن به طور کلی به دو گروه خالص و ناخالص) مخلوط( تقسیم می شوند. که به                    

  جزئی تر در پایین به آن می پردازیم: صورت

 و...-پتاسیم -سدیم -آلومینیم -نقره -طلا –مس  –تمام فلزها: آهن  -1                                                                                       

 کربن - 2        اتم                                                                          

 زنون -کریپتون –آرگون  -نئون -گاز های بی اثر: هلیم  -3                            عنصر                                                   

 فلوئور -ید -برم -کلر -نیتروژن–اکسیژن  -دروژندو اتمی: هی                                                                                      

                                                                                                                       موادسه اتمی:         مولکول                            خالص                                

 سفر: فچهار اتمی                                                                     مواد            

 هشت اتمی: گوگرد                                                                                                   

 جوهر نمک  –نمک خوراکی ) سدیم و کلر (  –ترکیب : آب خالص) هیدروژن و اکسیژن(                                         

 و کربن(الکل) هیدروژن، اکسیژن  –شکر) هیدروژن ،اکسیژن وکربن (  -)هیدروژن و کلر (                                            

 آلیاژ ها و ...-نوشابه گازدار -سرکه -آب و شکر -آب و نمک -: هواهمگن                                                            

 ناخالص)مخلوط(:     

 شربت خاکشیر و ... -آجیل -دوغ -آب و خاک -آب و روغن -: آب و نفتناهمگن                                                            

 یک نوع ماده )یک جزء ( تشکیل شده باشد.به موادی که فقط از تعریف ماده خالص :            

لی است که از اتم های یکسان مواد خالصی هستنند که ذره ی سازنده ی آن ها اتم یا مولکوتعریف عنصر:           

 باشند. شده تشکیل

 مواد خالصی هستند که ذره ی سازنده ی آن ها مولکول هایی هستند که از دو یا چند نوع تعریف ترکیب:           

 شده باشند. اتم متفاوت تشکیل                  

 به ذره ای که از پیوند  دو یا چند اتم به وجود آمده باشند.مولکول:          

مواد و نقش آنها در زندگی -1 لفص  
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                                          2CuO                                  22Cu + O   

 یم    منیزیم اکسید                                اکسیژن + منیز                                         

                                            2MgO                                      2Mg + O2 

 واکنش انجام پذیر نیست .                             اکسیژن + طلا                           

 2Au + O  فرآورده ای تولید نمی شود.                                                   

لا نتیجه می گیریم که آهن به کندی با اکسیژن واکنش می دهد ، مس از آهن کندتر با اکسیژن ترکیب با توجه به واکنش های با

منیزیم به سرعت با اکسیژن هوا ترکیب شده،می سوزد و نور خیره کننده ای تولید می کند؛درحالی که طلا بر می شود ؛ اما 

 اکسیژن اثر نمی کند و واکنشی انجام نمی شود.

     منیزیم      >آهن            >مس             >طلا    ی:                                 واکنش پذیرپس 

(،هم در آب و هم در Beهمه فلزات فعال ، مثل گروه اول و نیز گروه دوم به جز فلز بریلیم) ب(واکنش فلزات با آب و اسید:

 با آب و اسید متفاوت است.اسیدها حل می شوند ؛ اما سرعت واکنش پذیری فلزات مختلف 

 فلزات طلا،مس و نقره نه در آب حل می شوند و نه  با اسیدها واکنش می دهند. نکته:

،جامد آبی رنگ است که در آب  4CuSOمس سولفات با فرمول شیمیایی  با محلول مس سولفات )کات کبود(:فلزات واکنش ج(

 .حل شده و محلول آبی رنگ تولید می کند)حل شدن فیزیکی(

منیزیم و آهن را به طور جداگانه در شرایط و غلظت یکسانی از محلول مس سولفات قرار  (،Znاگر تیغه هایی از فلزهای روی)

دهیم ، مشاهده می شود که با گذشت زمان رنگ محلول در ظرف ها تغییر می کند و سرعت تغییر رنگ در ظرف ها با هم 

ظرفی که محتوی منیزیم است، بیشتر از بقیه و سرعت تغییر رنگ ظرف متفاوت است؛ به طوری که سرعت تغییر رنگ در 

 حاوی آهن، کمتر از دیگر ظروف است.

 Mg > Zn > Feبنابراین با مقایسه آن ها نتیجه می گیریم که:                                                         

 د(مقایسه واکنش پذیری چند فلز مهم:

 پتاسیم >سدیم  >لیتیم  >کلسیم  >منیزیم  >آلومینیم  >روی  >آهن  >قلع   >سرب  >مس  >نقره  > طلا >پلاتین     

K > Na > Li > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Sn > Pb > Cu > Ag > Au > Pt 

 جایگاه کربن به عنوان نافلز در جدول واکنش پذیری میان فلزات: 

5



  ................................. <Fe    <Zn      <C      <Al      <Mg      < Ca     <……………………. 

  در نتیجه می توان از کربن جهت استخراج برخی فلزات مثل آهن،سرب و... استفاده کرد.

واکنش پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است ، هرچه واکنش پذیری اتم های عنصری نکته: 

د در شرایط یکسان تمایل آن برای تبدیل شدن به ترکیب بیشتر است.بنابراین هرچه فلز فعال تر باشد میل بیشتری بیشتر باش

برای ایجاد ترکیب دارد و ترکیب هایش پایدار تر از خودش است.به عبارت دیگر هرچه واکنش پذیری فلزی بیشتر باشد 

 استخراج آن سخت تر و دشوارتر است.

  O2Na  +FeO + 2Na                    Fe    (1                                                                            مثال:     

 FeO + Cu   (2انجام ناپذیر و فرآورده ای تولید نمی شود.                                                                   

 انجام پذیر است؛ زیرا واکنش پذیری سدیم از آهن بیشتر است.  در مثال شماره یک، واکنش

در مثال شماره دو، واکنش انجام پذیر نیست؛ زیرا واکنش پذیری مس از آهن کمتر است پس نمی تواند آهن را از اکسیژن جدا 

 کند.

 ( انجام پذیر است؟ چرا؟HCl: آیا واکنش مس با هیدروکلریک اسید) سؤال

                                                                                                               HCl    + Cu                          

 

( از محلول نمک خوراکی استفاده شود، آیا واکنش انجام پذیر است؟ 4CuSOسؤال : اگر در واکنش زیر به جای مس سولفات)

 Cu 4FeSO                         + Fe 4CuSO +                                                                     چرا؟           

 

نافلز ها : عناصری از جدول تناوبی که در سمت راست و قسمت بالای آن قرار گرفته اند که نه تنها میل به از دست دادن -2

ایل به دریافت الکترون از سوی عناصر دیگر دارند تا به آرایش الکترونی پایدار گاز نجیب پس از ندارند؛ بلکه تمالکترون 

 خود)هم دوره ی خود(برسند.

                            یعنی براثر ضربه شکسته و خرد می شوند.    درحالت جامد شکننده اند.-1          ویژگی های مشترک نافلزها :

 به شکل گاز در حالت عادی)در دمای اتاق(-3یسیته و گرما نیستند به جز کربن که رسانای برق است.      رسانای الکتر-2

 کدر و مات هستند.لاف فلزها ، برخ-5دمای ذوب و جوش پایینی دارند.    -4یا جامد هستند به جز برم که مایع است.       
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فت الکترون دارند. نافلزی فعال تر است که تمایل بیشتری جهت نافلز ها در مدار آخر خود چهار، پنج، شش یا هنکته : 

 دریافت الکترون و تشکیل یون منفی داشته باشد. 

 فعال ترین گروه نافلزها، گروه هفدهم یا هفتم اصلی جدول تناوبی)هالوژن ها(می باشند و فعال ترین نافلز عنصر فلوئور است.

 سمت راست و بالای جدول حرکت کنیم خاصیت نافلزی بیشتر می شود. به طور کلی در جدول تناوبی هرچه بهنکته : 

 گروه هجده جدول تناوبی چون مدار آخر آنها تکمیل است واکنش پذیری آن ها صفر است. نکته : 

 بررسی برخی از عناصر نافلزی و کاربرد  آنها

 دی اکسید است.هوا مخلوطی همگن از گازهای مختلفی مانند نیتروژن، اکسیژن، آرگون و کربن 

البته اکسیژن به صورت مولکول سه  (در هواکره یافت می شود؛2Oاکسیژن به صورت مولکول های دو اتمی)اکسیژن: 

 ( به نام اوزون نیز وجود دارد که در لایه های بالایی هواکره)استراتوسفر( وجود دارد.3Oاتمی)

ژی و خطرناک فرابنفش خورشید به زمین می شود و به صورت گاز اوزون مانع از رسیدن پرتوهای پرانرفایده لایه اوزون: 

 یک لایه محافظ عمل می کند.

                                                            ( وجود دارد.3O ( و گاز اوزون)2Oعنصر اکسیژن به شکل های مختلف گاز اکسیژن)

نابراین گاز اکسیژن و گاز ب دگر شکل یا آلوتروپ می گویند. ،به شکل های مختلف از یک عنصرآلوتروپ یا دگرشکلی: 

 ژن هستند.یاوزون، دگر شکل یا آلوتروپ های اکس

 جهت اکسایش و سوختن کاربرد دارد.-2در تنفس جانداران            -1برخی از کاربرد های گاز اکسیژن:    

 نیتریک اسید و ... کاربرد دارد. در ساختار بسیاری از مواد شیمیایی مانند سولفوریک اسید ، -3

 در تهیه ی کود های شیمیایی سولفاته-2درساخت انواع رنگ              -1کاربرد های سولفوریک اسید:   

 در صنایع خودرو سازی-5در صنایع فولاد                      -4در تهیه ی چرم             -3

 در تهیه ی لباس-8در باتری خودرو          -7ر صابونی    در تهیه ی شوینده ها)پاک کننده های ( غی-6

 در سنتز شیمیایی -10در تهیه ی پلاستیک               -9

 در ساختار سولفوریک اسید علاوه بر هیدروژن و اکسیژن ، گوگرد هم وجود دارد. 

 ی شود.ای نیمه فعال یا خاموش یافت مگوگرد جامد زرد رنگی است که در دهانه ی آتشفشان ه
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 در یخ سازی -7استفاده در صنایع غذایی برای جلوگیری از فاسد شدن مواد غذایی            -6

 چرخه نیتروژن در طبیعت

 در واقع مبادله ی نیتروژن ، بین محیط و جانداران است. چرخه نیتروژن

(هنگام رعد و برق و تخلیه الکتریکی ، انرژی لازم برای ترکیب شدن نیتروژن و اکسیژن هوا، فراهم می شود و نیتروژن به 1

می و جذب  گیاه  تبدیل می شوند. این اکسید ها در آب حل شده و وارد خاک ) نیترات (ترکیباتی مثل اکسید های نیتروژن

 شوند.

 (گیاهان نیترات جذب شده را به آمینو اسید و آمینو اسید را به نیتروژن تبدیل می کنند.2

 (جانوران گیاهخوار، نیتروژن را از طریق خوردن گیاهان وارد بدنشان می کنند.3

 تروژن مجددا به هوا کره باز می گردد.(پس از مرگ گیاهان و جانوران، اندام های آنها توسط تجزیه کنندگان تجزیه شده و نی4

گیاهان نمی توانند نیتروژن موجود در هوا را جذب کنند، اما بعضی از باکتری ها با جذب نیتروژن هوا با آن پروتئین می سازند 

شه ی می گویند. این باکتری ها به صورت آزاد در خاک یا هم زیست با ری باکتری های تثبیت کننده ی نیتروژنکه به آنها 

گیاهان خانواده ی نخود)  نخود، لوبیا، عدس ، باقلا، شبدر و یونجه( زندگی می کنند. این باکتری ها نیتروژن هوا را به نیترات 

پس از مرگ گیاهان، ریشه ی آنها توسط باکتری ها  تبدیل می کنند که این تیترات توسط گیاهان به پروتئین تبدیل می شود.

 به آمونیاک تبدیل می شود.تجزیه می شود و پروتئین 

 نیترات         باکتری های شوره گذار      آمونیاک       باکتری ها تجزیه می شوند        پروتئین ریشه گیاهان            

 ترات            نیتروژن یا آمونیاک      باکتری های شوره زدا          نی                                                       

رشد گیاهان مناسب می کنند. باکتری ها و قارچ ها ی تجزیه کننده پروتئین های بدن باکتری های شوره گذار خاک را برای 

       جانداران مرده را به آمونیاک تبدیل می کنند، ادرار جانداران نیز پس از مدتی به آمونیاک تجزیه می شود.

( ، گازی بی اثر است؛ ولی زمانی که با اتم عناصری مانند کربن و اکسیژن ترکیب می  2Nی ) نیتروژن در حالت عنصرنکته: 

    شود، به ماده ی کلیدی بیشتر بمب های شیمیایی تبدیل می شود.

عنصر نافلزی است که به سه شکل فسفر سفید، قرمز و سیاه یافت می شود. که به آنها آلوتروپ های  (:  Pعنصر فسفر) 

 (می باشد که در آب نامحلول است.  4Pگویند. متداول ترین نوع فسفر ، فسفر سفید)  فسفر می

فسفر سفید به طور خود به خودی با اکسیژن واکنش داده ، در هوا می سوزد. به همین دلیل، آن را زیر آب نگه داری می نکته: 

  کنند. 
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 ی زمین پوسته د در بدن انسان باگفت و گو کنید : مقایسه ی میزان عناصر موجو

 در صد عناصر موجود در پوسته ی زمین درصد عناصر موجود در بدن انسان

 % 4/46 اکسیژن % 65 اکسیژن

 % 2/28 سیلیسیم % 18 کربن

 % 3/8 آلومینیم % 10 هیدروژن

 % 6/5 آهن % 3 نیتروژن

 % 1/4 کلسیم % 5/1 کلسیم

 % 3/2 یزیمنم % 1 فسفر

 % 1/2 پتاسیم % 5/1 دیگر عنصر ها

 

 ب(درشت مولکول ها    لف(کوچک مولکول ها ا ها: دسته بندی مواد از نظر تعداد اتم های سازنده ی آن

 2Oدر مولکول آنها تعداد محدودی اتم موجود است. مثل: موادی هستند که الف(کوچک مولکول ها) ریز مولکول ها(: 

   ،3NH     ،2CO   ، 4SO2H  ... و 

موادی هستند که هر مولکول آنها از تعداد بسیار زیادی اتم ساخته شده است ب(درشت مولکول ها )ماکرو مولکول ها(: 

 یک  و ...پروتئین، لیپید، پشم، ابریشم، پلاست. مانند سلولز، نشاسته، گلیکوژن، 

 غیر پلیمری -2پلیمری            -1درشت مولکول ها به دو دسته تقسیم می شوند:  

دسته ای از درشت مولکول ها هستند که از زنجیره های بلندی که از اتصال تعداد زیادی واحد های کوچک پلیمر ) بسپار( : 

  یند.تکرار شونده درست شده اند. به هر واحد مونومر ) تک پار ( می گو

زیر مجموعه ای از درشت مولکول ها هستند. پس هر پلیمری درشت مولکول است ؛ اما هر درشت )بسپار ها( پلیمر ها نکته: 

 مولکولی پلیمر نیست.

 بعضی پلیمرها از یک نوع واحد تکرار شونده تشکیل شده اند و بعضی از چند نوع واحد تکرار شونده تشکیل شده اند.نکته: 

 وتئین موجود در پشم نمونه هایی از پلیمر ها هستند که مونومر های سازنده آنها متفاوت هستند.انسولین و پر
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 پلی اتن پشم، مو، ابریشم نشاسته پروتئین سلولز پلیمر

 اتن آمینو اسید گلوکز آمینواسید گلوکز مونومر

 پلیمر های مصنوعی -2       پلیمر های طبیعی            -1از نظر منشأ تولید:      )بسپار(انواع پلیمر

 پلیمر هایی هستند که به طور طبیعی ایجاد می شوند و از جانوران یا گیاهان به دست می آیند.پلیمر های طبیعی: -1

 مر های طبیعی گیاهی هستند.ولز، نشاسته، پنبه، کتان، کنف پلیمانند: سل

 ی طبیعی جانوری هستند.پلیمر هاو انسولین  ریشم، پروتئین های جانوری، گوشت پشم، اب

به پلیمر هایی که توسط انسان ساخته شده اند و بیشتر از نفت خام ساخته می شوند. مانند: پلاستیک پلیمر های مصنوعی: 

 ها، نایلون، تفلون و الیاف مصنوعی دیگر

امنظم به گروهی از درشت مولکول ها هستند که اتم های زیادی به صورت ندرشت مولکول های غیر پلیمری:  -2

 موم زنبور عسل، هموگلوبین، روغن زیتون مانند: یکدیگر متصل هستند و واحد تکرار شونده ندارند.

با توجه به افزایش روز  افزون جمعیت و افزایش تقاضا برای مصرف بسپار ها و از طرفی کمیاب بودن و پرهزینه بودن بسپار های 

 ا پلیمر های مصنوعی را بسازند. طبیعی ، دانشمندان و متخصصان را بر آن داشت ت

پلاستیک نمونه ای از بسپار های مصنوعی است که در ساخت مصالح ساختمانی، قطعات خودرو، ظروف پلاستیکی، انواع بطری 

 ها، مواد بسته بندی ، پوشاک و وسایل شخصی ، به کار می رود.

 رای مدت های طولانی در طبیعت باقی می مانند.در محیط زیست به راحتی تجزیه نمی شوند و ب -1معایب پلاستیک ها: 

 در دماهای بالا استحکام خود را از دست می دهند.  -3سوزاندن آنها بخار های سمی تولید می کنند.           -2

 حجم زباله ی آها زیاد است. -4
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موادپیرامون ما ویژگی های گوناگونی دارند و به حالت های جامد، مایع و گاز یافت می شوند.  همه ی مواد از اتم ساخته شده 

 اند . اتم ها به روش های مختلف با هم ترکیب می شوند و یون ها و مولکول ها را می سازند.

تعداد کمی از عنصر ها در طبیعت به حالت آزاد )عنصری( یافت می شوند. مانند واد موجود در طبیعت بیشتر ترکیب هستند. م

 هیدروژن، اکسیژن، نیتروژن، آرگون، نئون، طلا و ...

 بر خی از ترکیبات شیمیایی مهم موجود در طبیعت و کاربرد آنها: 

 د های مهمبرخی کاربر فرمول شیمیایی ترکیب شیمیایی

 منبع حیات ، و مهم ترین حلال در زندگی است. O2H آب

 از رشد و تکثیر جلبک ها در آب جلوگیری می کند. 4CuSO مس سولفات

 مصرف خوراکی دارد و برای بدن ضروری است. NaCl سدیم کلرید

 برای ضد عفونی کردن بیمارستان ها و لوازم پزشکی به کار می رود. OH5H2C اتانول

 ترد کردن مربای کدو حلوایی )قبل از پختن آن را داخل آب آهک( می ریزند. 2Ca(OH) ب آهکآ

 تهیه ی کود شیمیایی برای رشد گیاهان  و در مواد منفجره)دینامیت( 3NH آمونیاک

 از یخ زدن آب رادیاتور اتومبیل در زمستان جلوگیری می کند. 4H2C(OH)2 اتیلن گلیکول

 ف خوراکی دارد.مصر 11O22H12C شکر 

ذره های سازنده ی آنها بستگی دارد . مواد به نوع ذره های  ویژگیبه طور کلی، عموما ترکیبات ویژگی های مختلفی دارند. 

 سازنده ی برخی مواد مولکول و برخی از آنها، یون می باشد.

 ترکیب مولکولی -2ترکیب یونی     -1بنابراین بر اساس نوع ذره ی سازنده ی مواد )ترکیب ها( دو نوع ترکیب داریم: 

به ترکیبی گفته می شود که ذره های سازنده آن یون باشد و از ترکیب شدن یک فلز و یک نافلز به وجود ترکیب های یونی: 

 آید. مانند: سدیم کلرید، مس سولفات، پتاسیم پرمنگنات، آهک)کلسیم اکسید(، سدیم فلوئورید و ...

                                                                                                                       آزمایش کنید کتاب درسی: 

به مواد جامدی که ذره های سازنده ی آنها به طور منظم کنار یکدیگر قرار داشته باشند، بلور می گویند. ذره های سازنده بلور: 

 ممکن است مولکول، یون یا اتم باشد.

رفتار اتم ها با یکدیگر -2فصل   
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 بلور ها ساختمان سه بعدی منطمی دارند.شباهت بلورها: 

 .در رنگ، اندازه، حجم  و شکل هندسی آنهاستتفاوت بلور ها: 

 آزمایش کنید کتاب درسی: بررسی رسانایی الکتریکی آب مقطر و محلول آبی چند ماده

 اگر یک مدار ساده ی الکتریکی در اختیار داشته باشیم با استفاده از آن می توانیم به موارد زیر پی ببریم:

 اگر در ظرف آب مقطر بریزیم لامپ روشن نمی شود ؛ چون آب یک ترکیب مولکولی است.-1

لامپ روشن می شود. چون نمک خوراکی یک ترکیب یونی است و وقتی در اگر مقداری نمک خوراکی در آب خالص بریزیم -2

 آب حل شود ، یونهای مثبت و منفی آن از هم جدا شده و در آب پراکنده می شوند.

لی است و به صورت اگر مقداری شکر را در آب خالص حل کنیم، لامپ روشن نمی شود؛ زیرا شکر یک ترکیب مولکو-3

 مولکولی حل می شود بنابراین مولکول های خنثی توانایی رسانایی الکتریکی ندارند.

اگر در آب مقداری اتانول)الکل( حل کنیم لامپ روشن نمی شود؛ پس اتانول مانند شکر یک ترکیب مولکولی است و -4

 مولکول ها رسانایی الکتریکی ندارند.

بریزیم، لامپ روشن می شود؛ زیرا مس سولفات یک ترکیب یونی است و حل د )مس سولفات( اگر در آب مقداری کات کبو-5

شدن آن در آب موجب ایجاد یون های جدا از هم می شوند و این یون ها با حرکت خود بار های الکتریکی را جابه جا می کنند 

 پس محلول مس سولفات رسانا است.

مس سولفات و ... در حالت جامد رسانای الکتریکی نیستند؛ چون در حالت جامد ،  ترکیبات یونی مانند نمک خوراکی،نتیجه: 

 یون های مثبت و منفی توانایی حرکت و جابه جایی ندارند. اما در حالت محلول رسانای الکتریکی هستند.

 ترکیبات مولکولی به حالت خالص یا محلول، رسانای الکتریکی نیستند.نکته: 

یا مانند محلول یا مذاب رسانای الکتریکی است که یا مانند فلزات الکترون آزاد داشته باشد  یک جسم درصورتینکته: 

 ترکیبات یونی دارای یو نهای آزاد باشد.

 می گویند.الکترولیت به ترکیباتی مانند ترکیبات یونی که محلول یا مذاب آنها رسانای الکتریکی باشند ، 

 می گویند. غیر الکترولیت، که محلول یا مذاب آنها رسانای الکتریکی نباشند،  به ترکیباتی مانند ترکیب های مولکولی
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 قانون پایستگی جرم )فکر کنید کتاب درسی(

 صورت زیر بیان می شود: یکی از مهم ترین قوانین طبیعی، قانون پایستگی جرم در واکنش های شیمیایی است. که به

 قانون پایستگی جرم بیان می کند که مجموع جرم واکنش دهنده ها با مجموع جرم فراورده ها برابر است. 

به عبارت دیگر در یک واکنش نه اتمی از بین می رود و نه به وجود می آید. پس تعداد اتم های هر عنصری باید در دو طرف 

 راورده ها برابر باشد. پس با توجه به این قانون، واکنش ها را موازنه می کنند.واکنش یعنی واکنش دهنده ها و ف

 برای موازنه کردن واکنش های شیمیایی مراحل زیر را انجام می دهیم.موازنه کردن واکنش های شیمیایی:      

 معادله ی نمادی )شیمیایی( واکنش را می نویسیم.-1

 بی شروع می کنیم که بیشترین تعداد اتم ها را داشته باشد.اتم ها را شمارش می کنیم و از ترکی-2

با دادن ضریب مناسب ، اتم ها را در دو طرف واکنش موازنه می کنیم. که این ضریب باید کوچکترین عدد صحیح باشد ؛ -3

 یعنی نباید کسری باشد.

 ( را بنویسید و  موازنه کنید. 8H3Cواکنش سوختن گاز پروپان) مثال: 

                                                                                              O 2+     H   2CO                        2+     O   8H3C 

 

 

 و موازنه کنید. واکنش پتاسیم یدید با سرب نیترات را بنویسید.مثال: 

                                                                                   3KNO     +    2PbI







 

 

به همین  انسان ها با مصرف بی رویه و غیر منطقی منابع کره ی زمین ، سبب برهم خوردن چرخه های طبیعی آن شده اند.

خاطر در این فصل با چرخه های طبیعی و روش های بهتر استفاده از آنها و همچنین عوامل تأثیر گذار بر چرخه های طبیعی ، به 

 خصوص تأثیر مصرف سوخت های فسیلی بر زندگی روز مره و چرخه های طبیعی خواهیم پرداخت.

 رسند و بار ها و بارها تکرار می شوند.چرخه: مجموعه ای از تغییرهاست که هیچ گاه به پایان نمی 

 چرخه های طبیعی: به انتقال مداوم مواد بین محیط زیست و موجودات زنده ، چرخه های طبیعی گفته می شود.

چرخه های طبیعی کره ی زمین عبارتند از: چرخه آب ، چرخه ی سنگ ها، چرخه ی غذا) مواد( ، چرخه ی گیاهان، چرخه ی 

 بن، چرخه ی فصل ها و ...جانوران، چرخه ی کر

، از این رو دانستن اینکه ادامه ی زندگی همه ی جانداران در کره ی زمین به رعایت توازن در چرخه های طبیعی بستگی دارد

 چرخه ها چگونه کار می کنند باعث می شود بتوانیم زندگی خود را بهبود ببخشیم و محیط بهتری برای زندگی فراهم کنیم.

 بر هم خوردن چرخه های طبیعی عبارتند از:  برخی از تبعات

 باز شدن زود هنگام شکوفه های درختان در زمستان-1

 انقراض برخی از گونه های جانوری -2

 ذوب شدن یخ های قطبی و بالا آمدن سطح آب دریاها و اقیانوس ها-3

 : علت باز شدن زود هنگام شکوفه های درختان در زمستانگفت و گو کنید کتاب درسی

افزایش مصرف سوخت های فسیلی، باعث افزایش گاز کربن دی اکسید و در نتیجه افزایش دمای هوای کره ی زمین می شود 

 که باعث کاهش بارندگی و جابه جایی فصل ها شده و در روز ها هوا بسیار گرم و در شب هوا سرد می شود.

که در آن طی فرایندی به طور مداوم ، عنصر کربن تولید و به تبادل کربن میان هواکره، سنگ کره و آب کره چرخه ی کربن: 

 . گفته می شود "چرخه ی کربن "آزاد می شود 

در این چرخه ، عنصر کربن به شکل کربن دی اکسید ، مصرف یا تولید می شود و تغییرات گوناگونی در هواکره ، سنگ کره و 

 یعت ، ثابت می ماند.آب کره رخ می دهد ، به طوری که در مجموع مقدار آن در طب

 

به دنبال محیطی بهتر برای زندگی -3لفص  
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 چرخه ی کربن، شامل سه دوره است که هر دوره شامل دو مسیر می باشد:

 (کربن ذخیره شده در هوا با کربن ذخیره شده در بدن جانوران به صورت زیر جابه جا می شود:1

گیاهان سبز مصرف می  وجود دارد توسط 2COالف(طی فرایند فتوسنتز، کربن ذخیره شده در هواکره که در ساختار مولکول 

 با خوردن گیاهان، آن را وارد بدن خود می کنند.شود، سپس حیوانات 

ب(حیوانات نیز طی فرایند تنفس یا پس از مرگ و تجزیه ی اندام هایشان ، آن را به صورت کربن دی اکسید به هوا کره پس 

 می دهد.

 ، خاک و سوخت های فسیلی به صورت زیر جابه جا می شود:(کربن ذخیره شده در بدن جانداران با کربن ذخیره شده در آب 2

الف(پس از اینکه گیاهان به زغال سنگ و بقایای جانوران نیز به نفت تبدیل شد، کربن ذخیره شده در این جانداران با کربن 

 ذخیره شده در سوخت های فسیلی جا به جا می شود.

 شده در آنها به کربن ذخیره شده در جانداران تبدیل می شود. ب(سپس با مصرف آب و خاک توسط جانداران، کربن ذخیره

 (کربن ذخیره شده در آب ، خاک و سوخت های فسیلی با کربن ذخیره شده در هواکره به صورت زیر جابه جا می شود:3

 ره می رود.و به هواک ه صورت کربن دی اکسید آزادالف(بر اثر سوختن و سوزاندن سوخت های فسیلی کربن موجود در آنها ب

ب(کربن دی اکسید موجود در هوا کره، در آب باران حل شده و به آب دریاها و اقیانوس ها ریخته می شود، و به این ترتیب با 

 کربن ذخیره شده در آب و خاک جابه جا می شود.

تر شدن دمای سطح  و گرم  2COسوزاندن بیش از حد سوخت های فسیلی، نه تنها باعث آلودگی ها، بلکه سبب افزایش غلظت 

 کره ی زمین و هوای اطراف آن می شود.

 افزایش دمای کره ی زمین-1سؤال: افزایش کربن دی اکسید چه مشکلاتی را به وجود می آورد؟  

 تغییرات آب و هوایی و کاهش بارندگی -4ذوب شدن یخ های قطبی         -3جابه جایی فصل ها            -2

 افزایش گاز های گلخانه ای -6واکره                        آلودگی محیط زیست و ه -5

 نفت خام و زندگی امروز

 و بد بو است. یکی از مهم ترین سوخت های فسیلی و مایع غلیظ و تیره رنگی نفت خام

 

35





 جدول مقایسه فرمول مولکولی چند هیدرو کربن با دمای جوش آنها

 ( ℃)  دمای جوش فرمول مولکولی نام  هیدروکربن

 -4CH 168 متان

 -10H4C 5/0 بوتان

 18H8C 125 اوکتان

 42H2OC 343 آیکوزان

همان طور که مشاهده می شود هر چه فرمول مولکولی)تعداد اتم های کربن و هیدروژن( بزرگتر شود ، دمای جوش نیز بیشتر 

 می شود.

با افزایش نیروی یروی ربایش بین ذره ها )مولکول ها( بیشتر و ،  ن در هیدرو کربن ها کربناتم های با افزایش تعداد  علت:  زیرا

 بیشتر می شود. ربایش بین ذره ها، دمای جوش

  12H6Cب(                            20H10Cالف(   : کدام ترکیب دمای جوش بالاتری دارد؟فکر کنید کتاب درسی مثال

هیدرو کربن ها بیشتر باشد، نیروی ربایش بین ذره ها بیشتر و ره های تعداد ذهرچه  دمای جوش ترکیب الف بیشتر است ؛ زیرا 

 با افزایش نیروی ربایش بین ذره ها، دمای جوش بیشتر می شود.

فکر کنید کتاب درسی: یکی دیگر از ویژگی های هیدرو کربن ها ، میزان جاری شدن آنها ست. هرچه تعداد ذره های هیدرو 

 ها کمتر می شود.نبایش بین ذره ها بیشتر ، و میزان جاری شدن آکربن ها بیشتر باشد ، نیروی ر

 به میزان عدم تمایل آن مایع برای جاری شدن گفته می شود.گرانروی: به طور کلی گرانروی یک مایع، 

سل از به عبارت دیگر: هر چقدر عدم تمایل مایعی برای جاری شدن بیشتر باشد، گرانروی آن مایع بیشتر است. مثلا گرانروی ع

 شیر  بیشتر است.

علت: با افزایش تعداد اتم های کربن) افزایش جرم مولکولی هیدرو کربن ها(، نیروی ربایش بین ذره ها ) مولکول ها( بیشتر، در 

 نتیجه گرانروی افزایش می یابد.

  12H5C ج(       24H11Cب(       16H7C   الف(  چرا؟   مثال: کدام یک از ترکیبات مقابل آسان تر جاری می شود؟

هرچه تعداد ذره های هیدرو کربن ها کمتر باشد ، نیروی ربایش بین ذره ها کمتر   میزان جاری شدن مایع )ج( بیشتر است، زیرا

 ، و میزان جاری شدن آنها بیشتر می شود.
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 46H22Cج(                 36H17Cب(          26H12Cالف(تمرین: کدام ترکیب دمای جوش بالاتری دارد؟  چرا؟  

 

 

 30H14Cج(  36H17Cب(       24H11Cگرانروی آن بیشتر است؟ الف(تمرین : کدام ترکیب 

 

 

 مواد آلی و مواد معدنی) غیر آلی(

که هم منشأ زنده دارند و هم از منابع غیر زنده به دست می آیند. )به جز کربن دی اکسید،  مواد کربن داری هستندمواد آلی: 

 کربنات ها و سیانید ها(کربن مونوکسید، 

هیدرو کربن ها، پلاستیک ها، پروتئین ها، چربی ها، کربو هیدرات ها و نوکلئیک اسید ها همگی مواد آلی هستند . در این مواد  

 کربن عنصر اصلی و مشترک است.

طور استثنا هایی که در  موادی که منشأ غیر زنده دارند و معمولا  فاقد عنصر کربن هستند. و همینمواد غیر آلی )معدنی(: 

 )خود عنصر کربن یک ماده ی معدنی محسوب می شود( بالا ذکر شد.

 طبقه بندی ترکیبات آلی

 ت آلی را با توجه به عناصر تشکیل دهنده ی آنها می توان در سه گروه اصلی زیر قرار داد:اترکیب

 ها، آلکن ها و آلکین ها الف( هیدرو کربن ها مانند: آلکان

 ت اکسیژن دار مانند: الکل ها و ...ب( ترکیبا

 ج(ترکیبات نیتروژن دار مانند: آمینو اسید ها و پروتئین ها

به ترکیبی گفته می شود که فقط از اتم های کربن و هیدروژن تشکیل شده است. و فرمول عمومی آنها به  هیدرو کربن ها:

 عدد می باشد(  Yو    X می باشد. )   YHXCصورت 

کربن ها، دو اتم کربن می توانند به شکل های مختلفی به یکدیگر متصل شوند و این مورد باعث تنوع در  در هیدرونکته: 

 هیدرو کربن ها می شود.
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 در پالایشگاه، نفت خام به هشت برش نفتی با نقطه جوش متفاوت جداسازی می شود. که به شکل زیر است:نکته: 

سوخت  بنزین حلال گاز نام برش

 هواپیما

موم و انواع  گازوئیل

 روغن

 قیر نفت کوره

 به بالا 40 40تا  30 30تا  20 20تا  16 16تا  10 10تا  5 5تا  3 3تا  1 تعداد کربن

محدوده 

 دمای جوش

 400بالا تر از  400تا  350 350تا  300 300تا  250 250تا  200 200تا  40 40تا  20 20کم تر از 

سوخت  کاربرد

 پالایشگاه ها

استفاده 

در عطر ها 

 و ادکلن ها

سوخت 

 خودرو

سوخت جت 

 ماو هواپی

سوخت 

 کامیون

روان کننده 

 ها

سوخت 

 کشتی

آسفالت 

 خیابان ها

 

هرچه هیدرو کربن سنگین تر باشد یا تعداد اتم های مولکول آن بیشتر باشد نقطه جوش بالاتری فکر کنید کتاب درسی: 

ی جوش کمتر در  دارد و در قسمت پایین برج جداسازی می شود. و هیدرو کربن های سبک تر با تعداد اتم های کمتر و نقطه

                                                                                                                         قسمت های بالای برج جداسازی می شوند.

است ؛ بنابراین مولکول هایی که هرچه تعداد اتم های کربن در هیدرو کربن ها بیشتر باشد ، نیروی ربایش بین مولکولی قوی تر 

به بالا باشد به حالت جامد در می آیند و نقطه جوش آنها بیشتر می شود. و رنگ آنها تیره تر است و در  40تعداد کربن آنها 

 پایین برج تقطیر جدا می شوند.

کمتر ، رنگ آن روشن تر است  برعکس هر چه تعداد اتم های کربن کمتر باشد نیروی ربایش بین مولکولی کمتر،  نقطه ی جوش 

 و در بالای برج جدا می شود.

 نفت منبعی برای ساختن

یکی از موادی که از نفت خام  جدا می شود گازی به نام اتن یا اتیلن با امروزه نفت خام کاربرد بسیار زیادی در زندگی ما دارد ، 

 است . 4H2Cفرمول شیمیایی 

 ی برخی میوه های رسیده مانند موز و گوجه فرنگی آزاد می شود.گاز اتن به طور طبیعی به وسیله نکته: 

 در صنعت کشاورزی برای تبدیل میوه های نارس به رسیده استفاده می شود. -1کاربرد های گاز اتن: 

 از حرارت گاز اتن در یک محیط بسته، یک ماده ی مصنوعی به نام پلاستیک تولید می شود. -2
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مولکول های گاز اتن را در یک محیط بسته گر ما می دهند تا یک تغییر شیمیایی به نام اتن: طرز تهیه ی پلاستیک از گاز 

در این تغییر شیمیایی مولکول های گوچک اتن به مولکول های بزرگ پلی اتن تبدیل پلیمری شدن یا بسپاری شدن روی دهد. 

ر مولکول های اتن می شکند و مولکول هایی با پیوند می شوند، به این صورت که ابتدا پیوند دو گانه ی بین اتم های کربن د

کووالانسی ساده ) یگانه( تشکیل می شود که به یکدیگر متصل می شوند و یک زنجیره ی بلند کربنی  را به شکل پلیمر پلی 

 اتن می سازند. که به این فرایند، واکنش پلیمری شدن )بسپاری شدن( می گویند.

 اتأثیرات نفت خام روی زندگی م

که این عمل حجم انبوهی از  روزانه حجم بسیار زیادی از نفت خام و فراورده های آن را می سوزانند تا گرما و انرژی تولید کنند.

 گاز کربن دی اکسید  را تولید می کند.

 شود:به عنوان مثال از سوختن گاز متان که از نفت خام به دست می آید، طی واکنش زیرگاز کربن دی اکسید تولید می 

                                          2+  2H   2CO                      22O4      +  CH 

 سؤال: افزایش کربن دی اکسید در هوا کره سبب ایجاد چه مشکلاتی می شود؟

 جابه جایی فصل ها-4ذوب شدن یخ های قطبی             -3             آلودگی هوا  -2       گرم شدن زمین   -1 

میزان برق مصرفی و نوع خودرو و میزان استفاده از آنها ، روی مقدار کربن دی اکسید تأثیر گذار فعالیت کتاب درسی: 

 است.

 می باشد. 2CO  ،9/0در صورتی که منبع تولید برق، زغال سنگ باشد، ضریب تولید 

 می باشد.  7/0از کربن دی اکسید ،  در صورتی که منبع تولید برق، نفت خام باشد، ضریب تولید گ

 می باشد.  01/0در صورتی که منبع تولید برق باد باشد ، ضریب تولید گاز کربن دی اکسید،  

 می باشد. 03/0در صورتی که منبع تولید برق گرمای زمین باشد، ضریب تولید کربن دی اکسید، 

 می باشد. 05/0تولید گاز کربن دی اکسید ،  بدر صورتی که منبع تولید برق انرژی نور خورشید باشد، ضری

بنابراین زغال سنگ آلوده ترین منبع تولید برق است ؛ زیرا میزان تولید کربن دی اکسید آن زیاد است و باد تمیز ترین است.و 

 بعد از باد، گرمای زمین و سپس نور خورشید است.

 م کربن دی اکسید مصرف می کند.کیلوگر 10هر درخت میان سال به طور میانگین، سالانه نکته: 

 استحکام  و ماندگاری بالایی دارند. -3عمر طولانی دارند.   -2ارزان قیمت هستند.       -1ویژگی های پلاستیک ها:  
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 شدن زباله های پلاستیکی در طبیعت مشکلات زیادی را به وجود می آورد. مصرف پلاستیک ها و انباشتهنکته: 

 مشکلات ناشی از مصرف پلاستیک ها باید با اقدامات زیر ، مصرف پلاستیک را کاهش داد: : برای رهایی ازراه حل 

 استفاده ی کمتر از پلاستیک ها و ظروف یک بار مصرف-1

 تولید پلاستیک های زیست تخریب و استفاده ی از آنها-2

 استفاده از کیسه های پارچه ای به جای کیسه های پلاستیکی-3

 پلاستیکی از سایر زباله ها جداسازی زباله های-4

 استفاده ی چند باره از محصولات پلاستیگ -5

 بازیافت زباله های پلاستیکی-6
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 در واکنش پلی مری شدن اتن ، کدام تغییر در ساختمان اتن به وجود می آید؟ -9

 الف(پیوند هیدروژن با کربن شکسته می شود.

انه بین کربن ها شکسته می شود و مولکول های کوچک به هم متصل می شوند و زنجیره بلند کربنی را می ب( پیوند های دو گ

 سازند.

 ج(بین کربن ها پیوند دو گانه ایجاد می شود و زنجیره ی بلند کربنی را ایجاد می کند.

 بنی را می سازند.د(مولکول های کوچک با پیوند اشتراکی جدید به هم متصل می شوند و زنجیره ی بلند کر

 است؟ادرست کدام یک از گزینه ها ی زیر ن-10

 هیدروژن و اکسیژن ساخته شده اند. (سلولز و نشاسته بسپار هایی هستند که از اتم های کربن، 1

 (سوزاندن پلاستیک ها روش مناسبی برای رهایی از آن هاست.2

 ده است.نوع اتم ساخته ش 7(، از  4SO2H(هر مولکول سولفوریک اسید) 3

 (با افزودن اگزالیک اسید به مقدار مشخص به آب و افزایش غلظت محلول اگزالیک اسید، مقاومت محلول کاهش می یابد.4

 4و    1د(            3و  2ج(             4و  3ب(       2و 1الف(  

 نکته: با افزایش غلظت اسید در محلول، مقاومت محلول کاهش می یابد.

 کربن ، چند مورد از عبارات زیر می تواند صحیح باشد؟در چرخه ی -11

 (با تغییر های گونانی که در هواکره ، سنگ کره، و آب کره رخ می دهد کربن دی اکسید مصرف می شود.1

 (در این چرخه مقدار کربن تغییر می کند.2

 (مهم ترین عامل که بر چرخه ی کربن تأثیر می گذارد افزایش مصرف سوخت های فسیلی است.3

 فرایند فتوسنتز می تواند موجب کاهش کربن در چرخه ی کربن شود.(4

 4د(              3ج(              2ب(                 1الف(  

 ی نفت خام رابطه ی معکوس با سایرین دارد؟کدام یک از ویژگی های زیر ، برای ترکیب های سازنده -12

 الف(نقطه ی جوش             ب( تعداد اتم های سازنده              ج(تمایل به جاری شدن      د(نیروی ربایش بین ذرات
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 ی رود؟لیتر در نظر بگیریم، حدودا چند لیتر آن برای ساختن مواد سودمند به کار م 160اگر حجم یک بشکه نفت خام را -13

 30د(                55ج(              100ب(            130الف(

 است؟ نادرستکدام گزینه -14

 الف(برای جداسازی اجزای نفت خام از دستگاه برج تقطیر استفاده می شود.

 ب(نقطه ی جوش اکتان بیش تر از نقطه ی اتان است.

 وگرد به دست می آید.به همراه استخراج نفت خام، مقداری آب ، نمک و گج(

 د(اتن فراورده ای است که در طی یک تغییر شیمیایی از پلی اتن به دست می آید.

با افزایش تعداد اتم ها کربن در هیدرو کربن ها به تعداد )از راست به چپ(، نقطه ی جوش، سرعت جاری شدن و ربایش -15

 مولکول ها چگونه تغییر می کند؟

 کاهش -افزایش -ش                                   ب(کاهشافزای -افزایش -الف(افزایش

 افزایش -کاهش -افزایش                                         د(افزایش -کاهش -ج(کاهش

 ؟ندارندپلاستیک هایی که از نفت خام درست می شوند، کدام ویژگی را -16

 ارند          ج(استحکام بالایی دارند      د(منبع آنها تجدید پذیر است.الف(ارزان قیمت هستند          ب(ماندگاری بالایی د

 کدام ویژگی زباله های پلاستیکی آینده را تهدید می کند و برای رهایی از آن کدام راهکار مناسب تر است؟-17

 آنها با مواد طبیعی جایگزین کردن -الف(پایین بودن نقطه ذوب پلاستیک ها

 باز گردانی و بازیافت     -یر بودن آنهاب( زیست تخریب ناپذ

 دفن کردن آنها زیر خاک -ج(کم بودن چگالی و بالا بودن حجم آنها

 سوزاندن زباله های پلاستیکی –د(فراوانی و کاربرد گسترده ی پلاستیک ها 
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 .در برش نفتی ، اجزای سازنده ی نفت خام به صورت ............................ می باشند-18

 الف(مخلوطی از هیدرو کربن ها یی که نقطه ی جوش نزدیک به هم دارند.

 ب(مخلوطی از هیدرو کربن هایی که اختلاف نقطه ی جوش زیادی دارند.

 ج(هیدرو کربن هایی که نقطه ی جوش بسیار پایین دارند.

 د(هیدرو کربن هایی که اختلاف چگالی زیادی دارند.

 د اشتراکی سه گانه داریم؟در کدام هیدرو کربن زیر پیون-19

 پروپین         د( ب و جالف(اتن             ب( اتین              ج(

 نسبت تعداد هیدروژن به تعداد کربن در کدام هیدرو کربن زیر بیشتر از بقیه ی گزینه هاست؟-20

  ج(آیکوزان               د(متان  الف(بوتان              ب(اتن              
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 کنند.)رده بندی(می طبقه بندیها را سایی و مطالعه جانداران آنبرای شنا

این است که مجموعه ی موجودات زنده ای را که ویژگی مشترک دارند؛ در گروه های مشخصی قرار منظور از طبقه بندی، 

دهیم. به طوری که دسترسی به آنها آسان تر و مطالعه ی ویژگی های هر جاندار به راحتی صورت گیرد.

 (بندی)فایده طبقه. کند تر میها را آسانبندی جانداران مطالعه آنطبقه

 راه های شناسایی جانداران

 برای شناسایی انواع جانداران از دو راه می توان استفاده کرد:
الف(مقایسه ی جاندار با تصاویر و مشخصاتی است که در کتاب های راهنما وجود دارد. 

لید شناسایی           ب(استفاده از ک 

مجموعه پرسش هایی است که بر اساس ویژگی موجودات زنده طراحی می شود و در نهایت با پاسخ دادن  کلید شناسایی:

   به آنها به نام جاندار مورد نظر می توان رسید.

ها( ها و تفاوتران است که بر اساس صفات جانداران) شباهتراهنما یا کلیدی برای شناسایی جانداکلید شناسایی دوراهی: 

           شود.طراحی شده است و از آن برای شناسایی جانداران جدید استفاده می

د کم تر، شباهت ها بیشتر، تفاوت در کلید دو راهی هر چه پیش می رویم، تعداد جاندارانی که در یک گروه قرار می گیرن نکته:

ها کم تر و صفاتی که بر اساس آن در یک گروه قرار می گیرند کم اهمیت تر می شوند.

زیرا در هر مرحله باید از بین دو حالت، یکی را انتخاب کنیم.علت نامگذاری این کلید به دو راهی: 

ضی طراحی شده است. لطفا به آن توجه کرده کتاب درسی از چند جانور فر ۱۱۴مثال این نوع کلید در صفحه 

انجام دهید. ۱۱۴را در این مورد با سلیقه خود و مثال حل شده صفحه  ۱۱۵و فعالیت صفحه 

 ساختار داخلی پیکر جاندارانو همچنین  های ظاهریها و تفاوتشباهتدر قدیم برای دانشمندان، بیشتر 

.بندی بودملاک طبقه

و پروتئین     RNA، مولکول های  ( DNAهای سازنده) مولکول شباهت مولکولبالا،  امروزه علاوه بر دو مورد

   بندی است.       های مهم طبقهها از ملاک
به شرح زیر طبقه بندی کرد: های ظاهریصفتارسطو فیلسوف یونانی گیاهان و جانوران را بر اساس 

گیرند:از نظر ارسطو جانوران در سه گروه زیر قرار می-

 روند.(آنهایی که در خشکی راه می۱

 کنند.( جانورانی که در آب شنا می۲

 کنند.( آنهایی که در هوا پرواز می۳

 گیرند:از نظر ارسطو گیاهان در سه گروه زیر قرار می -

 ( درختان ۳        ه(درختچ2           ( گیاهان علفی۱       

گوناگونی جانداران -11فصل 
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 بندی کرده اند:در یک نوع طبقه بندی جانوران را براساس ساختار داخلی پیکر آنها به دو گروه زیر طبقه

                                                                                                           مهره داران     -2    هامهرهبی -1

در طبقه بندی جدید، امروزه موجودات زنده به پنج گروه بزرگ)سلسله یا فرمانرو(  تقسیم شدند که به شرح 

 زیر است:                 

 هاالف( گروه )سلسله ( باکتری     

 ب( گروه )سلسله ( آغازیان     

 ها ج( گروه )سلسله ( قارچ     

 ن د( گروه )سلسله ( گیاها     

 ه( گروه )سلسله ( جانوران     
در حقیقت موجودات هر کدام از این  در واقع هر سلسله، شامل چند شاخه و هر شاخه ، شامل چند رده و جزئیاتش می شود؛

سطوح، بر مبنای یک سری از شباهت ها ، با هم در یک گروه قرار می گیرند؛ به طور مثال یکی از انواع سلسله ها، سلسله ی 

بندی آن ها، مهره   دانشمندان با مطالعه ی دقیق بر روی جانوران ، تشخیص دادند که بهترین مبنا، برای طبقه  ان است.جانور

 داران و بی مهره ها تقسیم کردند. هرهی م دار بودن یا نبودن اعضای بدن آنها است؛ بنابراین سلسله ی جانوران را به دو شاخه

 ترتیب از کل به جزء عبارتند از:سطوح طبقه بندی موجودات زنده به 

 گونه -7جنس)سرده(      -6تیره)خانواده(            -5راسته        -4رده         -3شاخه           -2سلسله     -1

 قمری خانگیمثال : رده بندی

 سلسله: جانوران      شاخه: مهره داران       رده:پرندگان            راسته:کبوتر سانان

 ده:کبوتر ها           جنس: قمری ها               گونه: قمری خانگیخانوا

هایی شبیه خود با قابلیت زنده توانند از طریق تولیدمثل، زادهمجموعه جانداران شبیه به هم هستند که میتعریف گونه: 

 ماندن)زیستا(  و تولیدمثل)زایا ( بوجود آورند.

به سطح پایین تر نزدیک می شویم. از تعداد موجودات کاسته شده؛ ولی شباهت بین  هر چه از بالای سطوح طبقه بندینکته: 

 آن ها بیشتر می شود.

 نژاد از تقسیمات فرعی گونه است؛ مانند نژاد سفید، زرد و سیاه در انسان نکته:

ر رفته و ویژگی های ارزش سطوح طبقه بندی یکسان نیست؛ به طوری که ویژگی های پر اهمیت برای سطوح بالا به کا نکته:

کم اهمیت را برای سطوح پایین طبقه بندی به کار می برند؛ بنابراین موجودات در سطوح پایین تر بسیار به هم شبیه می شوند 

             و تفاوت های آن ها کم و کم اهمیت تر می شود.                                                                                  

 شوند.ها زیاد و تعداد جانداران کم میها کم،  شباهتاز سلسله به سمت گونه تفاوت نکته :

 شوند.ها کم و تعداد جانداران زیاد میها زیاد، شباهتاز گونه به سمت سلسله تفاوت نکته :

 نام گذاری موجودات زنده

های مشخص و مختلفی دارند، حتی ممکن است دو نوع جاندار مختلف نامها و کشورهای مختلف نام هریک از جانداران در زبان 

شوند. به که منظور کدام جاندار است، دچار اشتباه میها افراد در تشخیص اینیکسانی داشته باشند که هنگام نام بردن آن
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درنتیجه هسته  به جاندارانی که در یاخته  خود، پوششی در اطراف ماده ی وراثتی وجود ندارد. و جانداران پرو کاریوت:

 تشکیل نمی شود . را پیش هسته ای ) پرو کاریوت ( می گویند. مانند: باکتری ها

 :118ات صفحه سوال جمع آری اطلاع

زیرا در اینگونه غذاهای کنسرو شده  دقیقه بجوشانید؟ ۲۰های کنسرو نوشته شده قبل از مصرف چرا روی قوطی 

تولید کند و این سم بوتولیسم ای بنام قادر است رشد کند و سم خطرناک و کشنده دیوم بوتولینیمکلسترنوعی باکتری بنام  

 –ن برود  و اثرش خنثی گردد. که در صورت خورده شدن باعث فلج شدن سیستم عصبی تواند از بیفقط در اثر گرم کردن می

 عضلانی انسان و در نهایت مرگ می شود.

 

 سلسله آغازیان
بعضی از آغازیان به صورت کلونی یا پرسلولی دیده می شوند؛ اما بیشترشان تک سلولی اند. آغازیان بر خلاف باکتری ها ، 

ند و مواد هسته ای در آنان ، توسط غشایی از سیتوپلاسم، مجزا شده است؛ به عبارت دیگر دارای هسته ی مشخصی هست

  هستند. "یوکاریوت "آغازیان 

د؛ همچنین بعضی هستنهتروتروف و برخی دیگر فتواتوتروف را دارند. بر خی از آنها  روش های تغذیه ایآغازیان متنوع ترین 

هم می توانند فتوسنتز انجام دهند و هم در شرایطی خاص به صورت هتروتروف ها عمل می نامند؛ یعنی  میکسوتروفاز آنها را 

 می کنند.

 جلبک ها

 شناخته شده ترین گروه آغازیان هستند. جلبک ها ، 

 ای دارند؛ مانند جلبک اسپیروژیر بعضی از آنها ، تک سلولی هستند؛ مانند دیاتوم ها ؛ برخی دیگر ساختار رشته 

ا دارای کلروفیل هستند و می توانند به کمک آن غذاسازی )فتوسنتز( کنند؛ البته همه ی جلبک ها کار بعضی از جلبک ه

 غذاسازی را انجام می دهند؛ اما وسیله ی غذاسازی در جلبک های سبز، کلروفیل است.

ین بعضی از آنها ) مانند آغازیان گیاه مانند ، مهم ترین منبع غذایی برای موجودات آبزی)مانند بی مهرگان( هستند؛ همچن 

 جلبک های سبز( دارای کلروپلاست بوده و با عمل غذاسازی ، مقدار زیادی اکسیژن تولید و وارد محیط می کنند.

 جلبک ها را بر اساس رنگ ، به چهار گروه زیر تقسیم بندی می کنند:

ند؛ مانند جلبک اسپیروژیر و کاهوی دارای کلروفیل هستند و اقسام تک سلولی و پر سلولی دارالف( جلبک های سبز: 

 دریایی

 پر سلولی ، بزرگ و دریازی هستند و از نظر ساختمانی ، پیچیده ترین جلبک ها هستند.  ب(جلبک های قهوه ای:

پر سلولی و دریازی و دارای رنگ دانه ی فتوسنتزی قرمز به نام فیکواریترین هستند؛ از آنها برای تهیه  ج(جلبک های قرمز:

  ر استفاده می شود.ی آگا

 آگار سرشار از کلسیم است و چربی و کلسترول پایینی دارد. نکته:

ولی تک سلولی هستند و دیواره ی سلولی آنها از جنس سیلیس است؛ انواع بسیار زیادی دارند؛  د( جلبک های طلایی:

ه بر کف دریا ریخته می شود در صنایع هستند. از اجتماع پوسته های سیلیسی آن ها ک "دیاتوم ها "نمونه ی معروف آن ها 

 استفاده می شود.)سمباده های طبیعی (و تهیه ی خاک سمباده  ، ساخت فیلتر هاشیشه سازی
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 فواید جلبک ها

تهیه ی مکمل های بهداشتی و غذایی  -3تولید اکسیژن در آب           -2آغاز کننده ی زنجیره ی غذایی در دریا هستند.  -1

 استفاده به عنوان غذا) سوشی( -4ها             به ویژه ویتامین

 را از نظر وسیله ی حرکتی به چهار گروه زیر تقسیم می کنند: آغازیان

 الف(مژک داران: وسیله ی حرکتی آن ها زوائد کوتاه و متعددی است که در اطراف سلول قرار دارد ، مانند پارامسی

 زائده ی بلند )تاژک( است ، سلول های کروی یا کشیده دارند. مانند اوگلنا ب(تاژک داران: وسیله ی حرکتی آن ها یک یا دو 

است و توسط غشای سلول شکل می گیرد؛ به طوری که در هر لحظه، پاهای کاذب ج( آمیبی ها : وسیله ی حرکتی آنها 

موسوم است، ایجاد می کند؛  سیتوپلاسم سلول ، به یک قسمت از غشا فشار آورده و از همان طرف ، زائده ای که به پای کاذب

 مانند آمیب ) عامل اسهال خونی(

 

 

 ها قارچ ی سلسله
بیشتر قارچ ها پرسلولی ولی برخی تک سلولی هستند.آنها در اطراف سلول خود، دارای دیواره ی سلولی از جنس کیتین 

جانوران زندگی می کنند)تجزیه  هستند. کلروفیل ندارند و مصرف کننده)هتروتروف( هستند. بعضی بر روی اجساد گیاهان و

کننده ها( و بعضی به صورت انگل ، بر روی سطح یا داخل سلول های جانداران دیگر، زندگی کرده و در آنها بیماری ایجاد می 

کنند. بعضی از قارچ ها نوعی رابطه ی همزیستی با جلبک های سبز یا آبی سبز برقرار می کنند که هر کدام کار خاصی را انجام 

ی دهند. ریسه های قارچ در جذب آب و املاح نقش داشته و سلول جلبک سبز، به دلیل داشتن کلروفیل ، عمل غذاسازی را م

 انجام می دهد. 

 قارچ ها به سه گروه مخمر ها ، کپک ها و قارچ های چتری تقسیم می شوند:

دگی می کنند که مواد قندی به فراوانی یافت قارچ های تک سلولی و ذره بینی هستند. بیشتر در جاهایی زنالف( مخمر ها: 

 می شود و از طریق جوانه زدن تکثیر می شوند.

 این نوع قارچ ها ، پر سلولی بوده و بر روی مواد غذایی چون مربا، ترشیجات و میوه ها رشد می کنند.ب(کپک ها: 

تان، چاه ها و زمین های مرطوب و تاریک این گونه ی قارچی، در محیط های مختلف از جمله تنه ی درخج(قارچ های چتری: 

 رشد می کنند. بعضی از آنها خوراکی هستند؛ ولی بیشترشان سمی هستند.

 فواید قارچ ها

 از مخمر ها در ور آمدن خمیر نان و شیرینی استفاده می شود.-1

 از قارچ ها در تهیه ی سرکه ، پنیر و الکل استفاده می کنند.-2

نتی بیوتیک ها و ویتامین ها استفاده می شود، مانند آنتی بیوتیک پنی سیلین که از نوعی کپک به از قارچ ها در تهیه ی آ-3

 نام پنی سیلیوم به دست می آید.

 ایجاد طعم های خاص در بعضی پنیر ها-4

 مضرات قارچ ها

 زخم لای انگشتان پا و کچلی در انسان -1

107



 های زرد ایجاد کرده و خوشه های آن را سیاه می کند.  سیاهک گندم ، نوعی آفت گندم که روی برگ های گندم، لک-2

 آلوده شدن پسته و بادام زمینی و حبوبات به سم آفلاتوکسین توسط نوعی کپک به نام آسپرژیلوس-3

 عامل ایجاد برفک دهانی -4

 آسیب به محصولاتی مانند چرم، چوب ، انواع میوه ها و غذاها و....-5

 ویروس ها

ستند که در هیچ یک از گروه های موجودات زنده طبقه بندی نمی شوند. ویروس ها فاقد ساختار سلولی ویروس ها موجوداتی ه

 اند.

تمام  (می باشند. RNA یا DNAساختار کلی آنها شامل یک پوشش پروتئینی به نام کپسید و ماده ی وراثتی نوکلئیک اسید)

 راثتی آن بستگی دارد.ویژگی های یک ویروس )نوع بیماری ، شکل و...( به ماده ی و

ویروس ها جزء موجودات زنده محسوب نمی شوند زیرا در خارج سلول هیچ کدام از علائم حیاتی )رشد، تغذیه، تنفس و ...( را 

ندارند اما به محض ورود به سلول میز بان ، می توانند به سرعت واکنش های شیمیایی سلول میزبان راتحت کنترل خود قرار 

می نامند و  "انگل اجباری درون سلولی "تبدیل به کارخانه ی تولید ویروس کنند؛ به همین علت آن ها را  داده و سلول را

 مبارزه با آنها مشکل است.

 نکته: تنها شباهت ویروس ها به موجودات زنده ، تولید مثل آن هاست.)با استفاده ار امکانات سلول میزبان(

( خود را به یاخته ی میزبان تزریق می  DNAگر ابتدا اسید دئوکسی ریبونوکلئیک)ویروس برای پیوستن به یاخته ی دینکته: 

 کند.

 است و  RNAیا  DNAهر نوع ویروس که ویریون نیز نامیده می شود فقط دارای یک نوع نوکلئیک اسید، یعنی  نکته:

 هر گز این دو در یک ویروس با هم وجود ندارد.

و می توانند در انسان و سایر موجودات ، بیماری های مختلفی ایجاد کنند؛ از جمله  بسیاری از ویروس ها بیماری زا هستند

 .. . و. 19، ایدز ، کووید ، اوریونتبخال، سرماخوردگی، زگیل، هپاتیت، فلج اطفال

 هستید. د آنفولانزای ویروسی ماننتغییر پذیری ویروس ها بسیار زیاد است ؛ به همین دلیل هر ساله شاهد انواعی جدیدی از بیماری ها 

ویروس ها موجودات بسیار ریزی هستند که فقط با میکروسکوپ های الکترونی قابل مشاهده هستند؛ البته ویروس آبله  نکته:

 با میکروسکوپ نوری قابل مشاهده است.

 بیماری ایدز:

آلوده به آن مانند سرنگ، وسایل است که همراه با مایعات بدن مانند خون آلوده و وسایل  HIVعامل بیماری ایدز ، ویروس 

( که مسئول ایمنی بدن  Tخالکوبی، تیغ و...( وارد بدن فرد می شود. این ویروس به نوعی از گلبول های سفید )لنفوسیت 

هستند حمله می کند و در آن ها تکثیر  می یابد و با از بین بردن گلبول های سفید ، باعث تضعیف سیستم ایمنی بدن شده؛ 

 ، بدن قدرت مبارزه با میکروب ها را از دست می دهد و فرد بیمار می شود.در نتیجه

این بیماری ممکن است تا سال ها هیچ علامتی نداشته باشد ولی با پیشرفت بیماری علائم شدید تر می شود و فرد مبتلا به 

 طور دائم بیمار و دچار کاهش وزن و در نهایت می میرد.

در تحقیقات سلولی، کنترل آفت های گیاهی و تولید واکسن استفاده می کنند؛ مثل واکسن  از ویروس ها  :کاربرد ویروس ها

 آنفولانزا که بعضی ها در آغاز پائیز استفاده می شود.
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 گوناگونی جانداران -11نمونه سوالات چهار گزینه ای فصل 

 بیان شده است؟چند عبارت زیر درست -1

 بر اساس صفات ظاهری گروه بندی کرد. (ارسطو ، جانواران  و گیاهان را فقط 1

 (ارسطو جانداران را به سه گروه تقسیم کرد.2

 (در تقسیم بندی ارسطو، پروکاریوت ها جای نداشتند.3

 (در تقسیم بندی ارسطو برای جانوران، آهو و مورچه در یک گروه قرار داشتند.4

 ج(دو مورد                        د( یک مورد   الف(چهار مورد               ب(سه مورد                     

 در کدام سطح طبقه بندی ، موجودات بیشتری قرار می گیرند؟-2

 الف(سلسله                     ب( شاخه                          ج(جنس                      د( گونه

 دی بارور هستند؟افراد موجود در کدام سطح طبقه بندی، قادر به تولید افرا-3

 الف(رده              ب(شاخه                      ج( جنس                      د( گونه

 در تقسیم بندی جانوران، پستانداران در کدام سطح طبقه بندی قرار می گیرند؟-4

 الف(شاخه              ب( تیره                     ج( رده              د(رسته

چه از سطوح بالای طبقه بندی به سطح پایین تر نزدیک می شویم، شباهت بین جانداران .............. و تعداد................می هر -5

 شود.

 الف(بیشتر، کمتر                 ب( کمتر، بیشتر                     ج(بیشتر، بیشتر                    د( کمتر، کمتر

 باشد، نام جنس و گونه ی آن به ترتیب کدام است؟ "سگان اهلی "اگر نام علمی سگ-6

 الف(جانور، اهلی                 ب( سگان، اهلی                 ج( اهلی ، سگان                          د(سگان، جانور

 باکتری ها ..........................-7

 ب(می توانند پر سلولی یا تک سلولی باشند.           الف(پوسته هایی از جنس سیلیس دارند.          

 ج(دیواره ی سلولی دارند.                                           د(در اطراف ماده ی وراثتی خود دارای پوشش هستند.

 داغ و یخ های قطبی زندگی می کنند..................... باکتری ها..................... ، ................ جانداران در آب های -8

 الف(بعضی، همانند، بعضی           ب(بیشتر،برخلاف،بعضی          ج(بعضی، برخلاف، بیشتر        د(بیشتر، همانند، بیشتر

 عامل یماری های مالاریا و زخم لای انگشتان پا به ترتیب کدام گزینه است؟-9

 پلاسمودیوم ، قارچ               ج(باکتری، قارچ                  د(باکتری، پلاسمودیومالف(قارچ، پلاسمودیوم                ب(

 کدام ویژگی باکتری ها جهت رده بندی نقش مهم تری دارد؟-10

 الف(اندازه ی آن ها                ب(شکل آن ها               ج(نحوه ی حرکت                 د(ساختار سلولی

 ایی که قدرت آنزیمی بالایی دارند و می توانند مواد را تجزیه کنند ، در کدام یک از گروه های زیر قرار می گیرند؟باکتری ه-11

 الف(انگل ها                ب(کودرست ها                  ج(فتواتوتروف ها                   د(شیمیواتوتروف ها

 در سلول خود می باشند؟باکتری ها فاقد کدام یک از بخش های زیر -12

 ب( پروتئین                      ج(ریبوزوم                         د( غشای هسته              DNAالف(

 ؟  نداردکدام یک از موجودات زیر ساختار سلولی -13

 د(عامل بیماری اسهال خونی             الف(عامل مولد مالاریا              ب(عامل بیماری ایدز               ج(عامل بیماری سل  
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 باکتری ها ............................. قارچ ها .......................... هستند.-14

 الف(همانند، دارای دیواره ی اسکلتی                                     ب( بر خلاف، دارای دیواره ی اسکلتی 

 د(بر خلاف، یوکاریوت                                                    ج(همانند ، یوکاریوت         

 اسپیروژیر در کدام گروه از جلبک ها قرار می گیرد؟-15

 الف(جلبک های قهوه ای             ب( جلبک قرمز                     ج(جلبک سبز                       د(جلبک های طلایی

 ان میکسوتروف هستند. کدام یک از موجودات زیر از این گروهند؟گروهی از آغازی-16

 الف(کلامیدوموناس           ب(پارامسی                     ج(اوگلنا                       د(پلاسمودیوم

 از کدام موجودات زیر در تهیه ی آنتی بیوتیک ها استفاده می شود؟-17

 ب(قارچ ها و آغازیان جانور مانند                                                                الف(باکتری ها و قارچ ها          

 ج(باکتری ها و آغازیان گیاه مانند                                      د(آغازیان جانور مانند و باکتری ها 

 نند؟آنتی بیوتیک پنی سیلین را از کدام موجود زیر تهیه می ک-18

 الف(باکتری ها                    ب(قارچ ها                         ج(جلبک ها                      د(ویروس ها

 ؟نیستکدام گزینه زیر از ویژگی های قارچ ها -19

 د هاگ الف(داشتن دیواره ی سلولی از جنس سلولز                                    ب(تولید مثل از طریق تولی

 ج(داشتن سلول هایی با هسته ی مشخص                                        د(توانایی تجزیه ی بقایای موجودات

 آغازیان .......................... قارچ ها .......................................-20

 ب(همانند، می توانند فتوسنتز کنند.            الف(همانند، در تولید اکسیژن نقش دارند.                    

 ج(برخلاف ، در اطراف ماده ی وراثتی خود پوشش دارند.        د(بر خلاف، در صنعت شیشه سازی کاربرد دارند.

 ساعت چه تعداد باکتری تولید می شود؟ 2اگر یک سلول باکتری را در محیط کشت مناسب قرار دهیم ، پس از -21

 128د(                        64ج(                      32ب(                 16الف(

 جانورانی که در یک راسته قرار می گیرند، در کدام یک از سطوح طبقه بندی دیگر مشترک هستند؟ -22

 جنساف(رده، تیره            ب(شاخه، رده                     ج(شاخه، تیره                   د(تیره، 

وجود شباهت زیاد در جانداران  و در نظر گرفتن ویژگی های مهم تر ، به ترتیب مربوط به کدام یک از سطوح رده بندی -23

 است؟

 بالا -پایین                د(پایین -پایین             ج(پایین -بالا              ب(بالا -الف(بالا

 ه ترتیب از سمت چپ بیانگر چه سطحی از رده بندی است؟هر کلمه ب   Homo  sapiensدر نام علمی -24

 الف(رده، گونه               ب(جنس، رده                ج( گونه ، جنس                          د( جنس ، گونه

 کدام ویژگی، از ویژگی های مشترک ویروس ها و باکتری هاست؟-25

 بودن نوکلئیک اسید        ب(دارا           الف(وجود دیواره ی سخت سلولی              

 ج(حالت ژله ای در سطح غشا                                د(داشتن اندامک های محدود

 نقش باکتری ها در کدام فرایند به نحو موثرتری اهمیت آن ها را در طبیعت نشان می دهد؟ -26

 ج(چرخه ی مواد                      د(ویتامین سازی               الف(بیماری زایی               ب(تولید پادتن    

 کدام گروه از باکتری ها از اکسیداسیون مواد معدنی انرژی لازم را برای سنتز ترکیبات آلی فراهم می سازند؟-27
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 د(تجزیه کننده ها           الف(هتروتوف ها                ب(شیمیواتوتروف ها                   ج(فتوسنتز کننده ها    

 کدام یک از ویژگی های زیر در باکتری ها عمومیت دارد؟-28

 الف(زندگی انگلی            ب( زندگی کودرستی           ج(توانایی تشکیل هاگ درونی          د(نداشتن پوشش هسته ای

 وند؟کدام نوع از ویروس های زیر به کمک میکروسکوپ نوری مشاهده می ش -29

 الف(فلج کودکان                   ب(ذات الریه                          ج(آبله                     د(هیچ کدام

 کدام محیط، مکان مناسب تری برای یافتن آغازیان است؟ -30

 د(آب چاه           الف(آب برکه            ب(آب گوشت                          ج(مواد غذایی در حال فساد       

 از کدام دسته از جانداران زیر در تهیه ی شیشه و یا فیلتر ها استفاده می شود؟-31

 الف(جلبک های طلایی                ب(کپک ها                   ج(آمیب ها                د( دیاتوم ها

 ........................ قرار دارند.دو جاندار مختلف که در یک راسته قرار دارند حتما در یک ....-32

 الف(جنس              ب(رده                    ج(گونه                        د(خانواده
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هسته ی مشخصی گیاهان از آغازیان و قارچ ها پیچیده ترند و از گروه یوکاریوت ها هستند؛ یعنی در سلول خود دارای                

 تند.هس

گیاهان پر سلولی ، دارای بافت و اندام های مشخصی)ریشه، ساقه و برگ( و کلروفیل هستند؛ همچنین می توانند غذای خود 

 را بسازند و اکسیژن را وارد محیط کنند؛ در نتیجه از مهم ترین تولید کنندگان محیط به شمار می آیند. 

و سیتوپلاسم هستند؛ علاوه بر غشا دارای دیواره ی سلولی نیز  سلول های گیاهی از نظر ساختاری ، دارای غشا، هسته

هستند که این دیواره باعث شکل دهی به سلول و استحکام آن می شود؛ پس شکل سلول های گیاهی منظم و چند وجهی 

از است. یکی دیگر از مشخصه های سلول های گیاهی، داشتن واکوئل بزرگ و مرکزی است که سبب تمایز این سلول ها 

 سلول های جانوری می شود.

 گیاهان را بر اساس تفاوت ها و شباهت هایشان در سطوح مختلفی طبقه بندی می کنند.  

به طور کلی ، در رده بندی گیاهان ویژگی های مهم تر نظیر وجود آوند برای سطوح بالاتر طبقه بندی و ویژگی های کم 

 ن تر طبقه بندی به کار می رود.اهمیت تر نظیر وجود گل یا مخروط برای سطوح پایی

 آوند ، به دو گروه آوند دار و بدون آوند تقسیم می کنند: داشتن یا نداشتن گیاهان را بر اساس

 مانند خزه                          بدون آوند: خزه گیان                   

   مانند سرخس ها      ی (  بدون دانه)نهان زادان آوند                                  

 بازدانگان)مخروط داران(              مانند کاج و سرو                                                                           

 دانه دار)پیدازادان(       گیاهان    آوند دار

    برنج وگندمتک لپه ای ها : مانندذرت،                                                                                                                       

 نهاندانگان )گیاهان گل دار(                                                                        

 عدس دولپه ای ها: مانند لوبیا، نخود و                                                                                          

    

  بندی گیاهان بر اساس داشتن و نداشتن آوند است. در حال حاضر طبقه  

 تقسیم میشوند آونددارو  بدون آوندگیاهان به طور کلی به دو دسته   

  این فصل بررسی میشود. است که در پایان نماینده گیاهان بدون آوند گیاه خزه  

  قرار می گیرند.دانه دار و  بدون دانهگیاهان آوند دار خود در دو گروه   

   پردازیم. که در متن درس به آن می نماینده گیاهان آوند دار بدون دانه گیاه سرخس است  

  گیرند. قرار می(ارگلد)نهاندانگان و ( دار مخروط )بازدانگان گیاهان آونددار و دانه دار در دو دسته   

  شوند. بندی می دسته ای لپه تکو  ای لپه گروه دودر نهایت گیاهان نهاندانه براساس مشخصاتی خود در دو  

   نیاز دارند.(  مواد غذایی)توجه: گیاهان مانند جانوران به مواد مغذی  

 شود  ه میزخاک جذب ریشه گیای که اآب و مواد معدن -۱مواد مغذی مورد نیاز گیاهان:   

  شود. از راه روزنه برگ از هوا وارد برگ میکه  اکسید کربن دی - 2   

 . دهد را انجام می(فتوسنتز ): گیاه با این مواد و به کمک نور خورشید در برگ عمل غذاسازی ۱نکته 

دنیای گیاهان -12فصل  
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  .: غذای ساخته شده در اندام سبز گیاه همان کربوهیدراتها است۲نکته  

       های سبز گیاه و همچنین غذای ساخته شده در برگ به سایر  ب و مواد معدنی به سمت اندام: برای انتقال آ۳نکته  

  نام دارد. بافت آوندیبخشهای گیاه سیستم لوله مانندی در گیاهان وجود دارد که 

  است. آوند آبکشیو  آوند چوبیبافت آوندی شامل دو نوع   

  برد. سمت برگها و اندامهای سبز گیاه می آوند چوبی: آب و مواد معدنی را از ریشه به

  برد. آوند آبکشی: مواد ساخته شده در اندامهای فتوسنتز کننده را به سراسر گیاه می

  نکات مربوط به آوندها: 

  آوندها در سراسر گیاه وجود دارند.  (الف

 ی از آوندهای چوب و آبکش هستند .  ا رگبرگها دسته (ب

 خوبی مشخص هستند . آوندها در برگها به  (پ

 گویند.  میشیره ی خام  به آب و مواد معدنی که در آوندهای چوبی جریان دارد (ت

 گویند.    می شیره ی پروردهبه مواد ساخته شده که همراه با آب در آوندهای آبکش جریان دارد  (ث

 توجه: تعداد آوندهای چوبی از آوندهای آبکشی بیشتر است. 

 زیرا بیشتر تنه درختان از آوندهای چوبی درست شده است. درختان چوبی است؟  چرا بیشتر تنه( سوال

  چون دیواره آوند چوبی از جنس چوب دارد. علت نام گذاری آوند چوبی: 

  چون دیواره ی عرضی این آوند مانند ظرف آبکش سوراخ دار است.علت نام گذاری آوند آبکشی: 

  ه و برگ است.ریشه، ساقاندام های رویشی گیاه شامل: 

  کند. آب و مواد معدنی را از خاک برای گیاه جذب میوظیفه ریشه: 

  : جذب آب و مواد معدنی از خاک توسط تارهای کشنده ی اطراف ریشه انجام میشود.نکته

  ود.ش شه قرار دارند و آب و مواد معدنی توسط آنها از خاک جذب مییهای ظریف و طویلی که روی ر تارهای کشنده : رشته

آب  و آوند ندارد.که دیواره ی آن بسیار نازک است است ( دراز)بسیار طویل (سلول )هر تار کشنده یک یاخته نکته مهم: 

 و مواد معدنی بعد از ورود به تار کشنده در عرض ریشه حرکت می کنند و وارد آوند های چوبی می شوند.

؟ چون گیاهان مقدار زیادی از آب را که وا خنک استهفراوان است جنگل و درختان ی که چرا در مناطق(سوال

 های موجود در برگ به صورت بخار خارج می کنند، نیاز ندارند و این آب را از طریق روزنه از طریق ریشه از خاک جذب می

 شوند.  کنند و باعث خنک شدن هوای اطراف می

 گویند.  ه عمل تعرق میهای گیا به عمل خارج شدن آب به صورت بخار از روزنه رق چیست؟تع

 ت؟علت حرکت آب در آوندها به سمت بالا و برخلاف جاذبه زمین چیس (سوال

 نیروی چسبندگی بین مولکولهای آب و دیواره آوند چوبی الف( 

ج( شود که سبب حرکت رو به بالای آب در گیاه میشود.  های برگ، نیروی مکشی ایجاد می با خارج شدن آب از روزنه(ب

 ه ای فشار ریش
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و از طرفی تعداد روزنه ها در دو طرف برگها یکسان  گرفته اندها بیشتر در برگ گیاه شکل  در بیشتر گیاهان روزنه(نکته

 نیست. 

 کسید هوا، خروج اکسیژن و دفع بخار آب است.  ا دی ها محل ورود کربن روزنهها:  وظیفه روزنه

کاغذی را به ماده شیمیایی ها در برگ:  و تعداد روزنهها  آزمایشی برای نشان دادن خروج بخار آب از روزنه

کنیم، با کیسه پلاستیکی روی  آغشته کرده به کمک گیره پلاستیکی به دو طرف برگ زنده گیاه متصل می کبالت کلرید

ورتی نقاط ص آید. با بخار آب به رنگ صورتی در میکلرید بندیم. کبالت  پوشانیم و انتهای کیسه را محکم می برگ را می

ها بیشتر  نقاط بیشتر باشد یعنی تعداد روزنه ها است هرچه تعداد روزنه رنگی که روی کاغذ تشکیل شده است نشانه تعداد

 است.  

علت این کنند،  گیاهانی که در خشکی زندگی میتعداد روزنه ها بیشتر است مخصوصا  برگ ( سطح زیرین  )معمولا در پشت نکته: 

  بتواند آب را برای مدت زمان بیشتری در خود نگه دارد.ویژگی این است که گیاه 

کند.  سازد مواد مورد نیاز برای رشد و نمو خود را فراهم می گیاه با عمل فتوسنتز با استفاده از کربوهیدراتی که میتوجه: 

 کند.  همچنین بوسیله این کربوهیدراتها چربی و پروتئین تولید می

شود و به بخشهایی از  شود به همراه آب شیره پرورده نام دارد که وارد آوند آبکشی می یموادی که در برگ ساخته م( نکته

 کنند و مواد مغذی مورد نیاز این بخشها از این شیره تأمین میشود.  شود که فتوسنتز نمی گیاه فرستاده می

 توجه: شیره پرورده مقدار زیادی کربوهیدرات دارد. 

  
 برگساختار  -۱شکل                                 

  
  سرخس ها گیاهان آوند دار بدون دانه:

 ویژگی های سرخس ها:  

 ابتدایی ترین گیاهان آوند دار هستند.-1

  در مناطق مرطوب مانند شمال کشور به صورت خودرو رشد دارند. -۲

  کنند.  دانه و گل تولید نمی --4    ریشه، ساقه و برگ واقعی دارند. - ۳

 )برگ هایی با د م برگ طویل دارند( شود. درست میبرگ شاخه نام ه ب یساقه زیرزمینی آنها برگ بزرگاز  -۶

 کنند.    تولید مثل می هاگچون دانه ندارند، با  -۷

 . شوند سرخس ساقه زیر زمینی دارد و برگها روی این ساقه تشکیل می-8

114



این  دمبرگ بزرگی است به همین خاطر بهکند و دارای  رشد میها: این برگ از ساقه زیرزمینی سرخس  ویژگی برگ سرخس   

 گویند.  میبرگ شاخه نوع برگ در سرخس ،

  ها: چگونگی تولید هاگ و رشد سرخس جدید در سرخس

 هایی به رنگ نارنجی  برآمدگی (برگ شاخه)پشت برگ سرخس 

 وجود دارد. درون هر هاگدان تعداد زیادی  هاگدانای به نام  یا قهوه

 شود. هاگدانها پس از رسیدن پاره شده، و هاگها از  گ درست میها

 . هاگها در جای مرطوب رشد کرده و سرخس شوند آن خارج می

 کنند.  جدید ایجاد می

 
 مجموعه ای از هاگدانها در پشت برگ سرخس  -۳شکل 

درختانی همیشه سبز هستند و علت  باز دانگان)مخروط داران(:این گیاهان قدیمی ترین درختان امروزی هستند. بازدانگان

آن این است که برگ های خود را در یک زمان از دست نمی دهند و خزان نمی شوند. دارای برگ های سوزنی شکل یا فلس 

مانند و دارای رگبرگ های منفرد هستند. این گیاهان میوه ندارند؛ بلکه به جای میوه، دارای مخروط های نر و ماده اند که اندام 

 می گویند. مخروط دارانتولید مثلی آن ها محسوب می شود. به همین علت به آن ها  های

نکته: مخروط شامل چند پولک )رگ های تغییر شکل یافته( می باشد که در مخروط های ماده ی رسیده، هر پولک حاوی 

 یک دانه است.

 نکته: بازدانگان آوند، ریشه، ساقه، برگ و دانه دارند ولی گل ندارند.

 از انواع معروف آنها می توان کاج ها، سرو ها و صنوبر را نام برد.

  شود. در مخروط ماده تولید می( گامت ماده) تخمک -۹
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  شود. در مخروط نر تولید می ( گامت نر) دانه گرده -۱۰
 شکل و موقعیت مخروط نر و ماده در گیاه کاج 

 گیاه کاج: درتفاوت مخروط های نر و ماده   

 وط نر کوچک تر از مخروط ماده است.       مخر-1   

 مخروط نر زرد رنگ ولی مخروط ماده قهوه ای رنگ است.         -2   

            مخروط ماده فلس های بزرگی دارد و دانه در آن تشکیل می شود ولی مخروط نر در آن دانه گرده تشکیل می شود.                            -3  

 مخروط های نر بیش تر از مخروط های ماده است. تعداد -4   

 تفاوت درخت کاج و درخت سرو را بنویسید؟(: فعالیت کتاب درسی)مقایسه کاج و سرو  

 برگ های کاج سوزنی شکل ولی برگ های سرو فلسی شکل )منشعب( است. -1 

 مخروط ماده کاج چوبی و بزر گ؛ ولی مخروط سرو چوبی و کوچک و کمی گرد است. -2

 درخت سرو شاخ و برگ های متراکم تری دارند ولی درخت کاج شاخ و برگ باز تری دارند. -3

  
تکامل یافته ترین و کامل ترین گروه گیاهی هستند. تمام اندام های گیاهی نظیر  (:گیاهان گلدار)  نهاندانگان

 شی گیاه محسوب می شوند.اندام زایگل، ریشه، ساقه، برگ، گل، میوه و دانه را دارند. در نهاندانگان، 

 گلبرگ                                                      

 بخش پوششی                        

 کاسبرگ                                                       

 میله                                                                                                      

 پرچم )اندام تولید مثلی نر(                                                            

 اجزای گل                                                                                       بساک

 کلاله                                                         بخش زایشی                         

 مادگی)اندام تولید مثل ماده(     خامه                                                     

 تخمدان                                                                                                       

116



درون بساک پرچم ،دانه های گرده )که ریز ، سبک و میکروسکوپی هستند( به وجود می آید. درون هر دانه گرده ، دو 

 هسته ی رویشی و زایشی وجود دارد که دو دیواره ی داخلی و خارجی از آن محافظت می کنند.

شده است. درون تخمدان، یک یا چند مادگی شبیه یک بطری است که از سه قسمت کلاله، خامه و تخمدان تشکیل 

 تخمک وجود دارد و درون تخمک گامت ماده دیده می شود.

تقسیم می کنند که هر کدام دارای  دو گروه تک لپه ای و دو لپه ایبه  اساس تعداد قسمت های دانه،نهاندانگان را بر 

 ویژگی های زیر است:

 دانه ریشه ساقه رگبرگ گل انواع نهاندانگان

یا  3تعداد گلبرگ ها  ای تک لپه

 3مضربی از 

رگبرگ های 

 موازی

دستجلت آوندی به 

 صورت پراکنده

 داته یک قسمتی ریشه افشان

یا  2تعداد گابرگ ها  دو لپه ای

 یا مضربی از آنها 5

رگبرگ های 

 منشعب

دستجات آوندی به طور 

 منظم روی یک دایره

 دانه دو قسمتی ریشه راست

 
 

سازند. به  می گلوکزی به نام ا ساده (قند ): این گیاهان ابتدا کربوهیدرات نهان دانگانذخیره مواد غذایی در 

تواند این  تبدیل میشود. گیاه مینشاسته  علت محلول بودن این کربوهیدرات ابتدا به کربوهیدرات درشتی به نام

   تبدیل کند.  چربیو  پروتئیننشاسته را به 
 (:فعالیت کتاب درسی)هان دانه محل ذخیره مواد مغذی در گیاهان ن

 : گندم، جو، ذرت، برنج، لوبیاو..........  دانه (الف

 : ترب، هویج، چغندر و......  ریشه (ب

  زمینی، پیاز، نیشکر، کرفس، سیر و. ..... : کاکتوس، سیبساقه (پ

 : کاهو، تره، جعفری و سبزیهای دیگر برگ (ت

 وانه، نارنگی، پرتقال و ...... فرنگی، انگور، گلابی، هند : گوجهمیوه (ث

 شود.  اند و عمل غذاسازی در ساقه انجام می برگها به تیغ تبدیل شده (۱توضیحاتی در مورد کاکتوس: 

  کند. محل تولید میوه آن در ساقه است. گل دارد و میوه تولید می (۲ 

 

   (گیاهان بدون آوند و بدون دانه )ها  خزه

 ویژگی های خزه ها :

 ترین گیاهان کره زمین هستند.  قدیمی (الف  

 دانه و گل ندارند. ( ب  

 کنند.  در مناطق مرطوب رشد می (پ  

 ( تفاوت با سرخسها ) آوند ندارند(  ت  

 کنند.  و با آن تکثیر می (شباهت با سرخسها) هاگ دارند (ث 
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 اند.  های آن مشابه ریشه، ساقه و برگ واقعی ندارند، زیرا تمام یاخته ج( 

 دارند.  سا ریشهبه جای ریشه، بخشی به نام چ( 

 هاگها درون هاگدان گرز مانند در رأس خزه قرار دارند.  (ح 

 ( چون آوند ندارد) ارتفاع آن کوتاه و در حد چند سانتیمتر است (خ 

ها  چون خزه چرا اندازه ی خزه ها کوچک است و در جاهایی رشد می کنند که حتما رطوبت وجود دارد؟

مرطوب باشد و همچنین ارتفاع آن کم است تا بتواند آب را بوسیله انتشار ها د، بنابراین باید محیط رشد آن نندار دآون

 سلول به سلول به درون بخشهای خود منتقل کند. 

 : بخشهای تشکیل دهند گیاه خزه طبق شکل زیر

 ت( هاگدان     میله ( پ          مانند  مانند و برگ بخشهای ساقه (ب                 سا  ریشه (لفا

 

  
 بخشهای متفاوت خزه  -۵شکل

  انسانها: ما  نقش گیاهان در زندگی 
 تولید کاغذ                                                   (ب                        (غذاسازی )انجام عمل فتوسنتز  (الف

ای برای تعیین گروه                                                          تهیه ماده -۲از گیاه گل انگشتانه  تهیه داروی بیماران قلبی -۱ :تهیه دارو (پ

   ت( تهیه ی پوشاک              ث( تهیه ی چوب و کاغذ                 خونی از گیاه باقلا

اکسید جذب شده  آب و املاح جذب شده از زمین و کربن دینکته: در عمل فتوسنتز گیاه به کمک نور خورشید و با استفاده از 

 کند.  از هوا در یک تغییر شیمیایی کربوهیدرات و اکسیژن تولید می

 است. کسید  ا دی آب و کربنها در عمل فتوسنتز شامل:  دهنده بنابراین واکنش

 است. و گاز اکسیژن  (قند) کربوهیدراتهای این واکنش شامل:  و فراورده

 فتوسنتز: فواید 
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تأثیر   کاهش آلودگی هوا -(۴                    اکسی دی مصرف کربن -۳          تولید اکسیژن  - ۲                    تولید غذا -1

  (: تفسیر نمودار فعالیت صفحه آخر فصل )اکسید هوا بر میزان فتوسنتز دی مقدار گاز کربن

افزایش این گاز تا حد معینی باعث افزایش میزان فتوسنتز تز نیز افزایش می یابد.  باافزایش کربن دی اکسید ،  میزان فتوسن

 ثیر استو بیشتر از آن ، بی تأ شود گیاهان می
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 د از: جانوران دارای ویژگی های مشترکی هستند که سبب شده آنها را در یک سلسله قرار دهند که عبارتن       

 پرسلولی هستند، پس بین سلول ها تقسیم کار وجود دارد.   

 .ها هسته مشخص داردی آنیاخته) هو هسته ای ( هستند؛ یعنی اندیوکاریوتسلول ها    

 کنند(. هستند)برخلاف گیاهان که خود غذا تولید مییا هتروتروف  مصرف کننده    

 دیواره ی سلولی ندارند) برخلاغ گیاهان(   

 رکت دارند) به جز اسفنج ها و بعضی از کیسه تنان(ح توانایی   

 بیشتر جانوران دارای دستگاه هستند . ) به جز اسفنج ها(   

 برخلاف بقیه ی جانداران دارای بافت عصبی هستند. )

 ها دارای اسکلت خارجی یا داخلی هستند.اغلب آن   

 پراکندگی زیادی در سراسر کره زمین دارند.   

 ها   ب( توانایی زیاد در سازگاری با محیط خودتوجه: دلایل پراکندگی زیاد جانوران: الف( گوناگونی زیاد آن    

 شوند.تقسیم می دارانمهرهو  هامهرهبیسلسله جانوران خود به دو گروه      

 ها:مهرهداران و بیمقایسه کلی مهره            

 دارانمهره هامهرهبی

 ستون مهره دارند ه ندارندستون مهر

 انددارای اسکلت داخلی اندفاقد اسکلت یا دارای اسکلت خارجی

 دارای اسکلت داخلی از جنس غضروف یا استخوان هستند. دارای اسکلت خارجی از جنس آهک، کیتین یا سیلیس هستند.

 دهند.ل جانوران را تشکیل میدرصد ک ۹۸ترین هستند و مهره با دو میلیون گونه فراواننکته: جانوران بی

 شوند:هایی تقیسم میبندی زیر خود به گروهمهره و مهره دار برطبق تقسیمجانوران بی -

 خارپوستان بندپایان تناننرم هاکرم ها(تنان)مرجانکیسه هااسفنج شامل:هامهرهبی

 

 پستانداران پرندگان خزندگان دوزیستان هاماهی شامل:دارانمهره

 ای و حلقویاند: پهن، لولهها شامل سه گروهمکر

 اند: حشرات، عنکبوتیان، سخت پوستان و هزارپایانبندپایان شامل چهارگروه

 
 ها:مهرهبررسی شش گروه بی

 ها(اسفنج۱

 کنند) دریازی هستند(.در دریا زندگی می 

 .در یک جا ساکن هستند 

 دارند. زرگ بالای بدنیک سوراخ باست و  های ریزپر از سوراخها بدن آن 

 یعنی هیچ گونه بافت یا اندامی ندارند.هیچ دستگاهی در بدن ندارندهستند چون  ترین جانوران دریازیساده . 

 ها وجود دارد.در آنهای( رشته داری ها)یاختهسلول 

جانوران بی مهره -13فصل   
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 های بدن به سوراخ ها با وجود ساکن بودن چگونه غذا بدست می آورند؟ ذرات غذایی همراه آب از طریق( اسفنج۱سوال 

 رسد.ها میآن

های کوچک برای انتقال آب و ذرات غذا به درون اسفنج               ها در بدن اسفنج چیست؟ الف( سوراخ ( نقش سوراخ۲سوال 

 ب( سوراخ بزرگ بالایی برای خروج آب و مواد زاید از بدن اسفنج

 

 دار اسفنج چیست؟ های رشته( نقش سلول۳سوال 

 هاحرکت دادن آب در بدن                 ب( گرفتن ذرات غذا و گوارش آنالف( 

 ها چیست؟ الف( انتقال غذا به اسفنج ب( تنفس  ج( دفع مواد زائدهای جریان آب در اسفنج( نقش۴سوال 

 ن کوچکها و جاندارامحل زندگی جلبک، استخراج و تهیه مواد داروییها شامل: : اهمیت زیست محیطی اسفنج۱نکته

 وجود قطعات سوزن مانند از جنس آهک، سیلیس یا مواد پروتئینیها: : علت استحکام دیواره بدن اسفنج۲نکته 

 

 مانند(ها)جانورانی با بدن کیسهتنان یا مرجان( کیسه۲

 وهایی ها است ، دهانه ی کیسه محل ورود و خروج مواد است که  بازتنان: بدن کیسه مانند آنعلت نام گذاری کیسه

 اند.به آن متصل

 ها، شقایق دریایی، هیدر اند: مرجانبه دو گروه تقسیم می شوند: الف( ثابتتوانایی حرکت تنان براساسکیسه

 اند: عروس دریاییب( متحرک

 )بدن کیسه مانند دارند) دهانه کیسه محل ورود آب و مواد غذایی و خروج مواد زائد است 

 کنند.زندگی می های شیریندر دریا و یا آب 

 .انواع ثابت و متحرک دارند 

 ها وجود دارد.بازوهایی در اطراف دهانه کیسه آن 

 گویند(.ها هم میتنان، مرجانها هستند) به همین خاطر به کیسهها مرجانترین گروه آنبزرگ 

 

 ج( دفاع از خود در برابر دشمن ها ب( به دام انداختن غذاتنان چیست؟ الف( اندام حرکتی آن( نقش بازوهای کیسه۱سوال 

-تنا مقایسه کنید؟ در اسفنج مواد غذایی و آب از راه سوراخها و کیسه( محل ورود و خروج غذا و مواد را در اسفنج۲سوال 

تنان محل شود اما در کیسهشود و از راه یک سوراخ بزرگ بالایی مواد زائد و آب خارج میهای کوچک وارد بدن می

 آب و مواد غذایی و مواد زائد فقط یک راه و آن هم دهانه کیسه مانند است. ورود و خروج

 ها:مرجان

 ها است.مرجان تنانترین گروه کیسهبزرگ    

 دارند. آهک ها اسکلت از جنسمرجان     

 دو نمونه از جزایر مرجانی است. کیشو  خارکجزایر      

ها، اشکال مختلف مرجانی و در نهایت آبسنگ و جزایر تجمع اسکلت مرجانچگونگی تشکیل آبسنگ و جزایر مرجانی: از      

 شود.مرجانی تشکیل می

 اند.اند، اما جزایر سر از آب بیرون آوردهتفاوت آبسنگ و جزایر مرجانی: آبسنگ در زیر آب قرار گرفته     

ایی هستند. ب( به عنوان موج شکن طبیعی عمل ها: الف( زیستگاه بسیاری از جانوران دریاهمیت )فایده (وجود مرجان      

 شوند.تر سواحل میگیرند و مانع فرسایش بیشکنند و انرژی امواج را میمی
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 هاکرم (۳    

 شوند.تقسیم می حلقویو  ایلوله، پهنهای ها به سه گروه کرمیادآوری: کرم

 های پهن:ها و نکات کرمالف( ویژگی

 ند.ها هستترین گروه کرمساده 

 .بدنی پهن دارند 

 .دستگاه گوارش و عصبی  ساده ای دارند 

 تنان(.تنها یک راه ورود مواد به درون بدن دارند) مانند کیسه 

 گیرد.خروج مواد زاید از سطح بدن انجام می 

 کنند .یعنی مراحل زندگی خود را در بدن جانداران طی می اند.ها انگلبیشتر آن 

 شوند)آب آلوده، سبزیجات و گوشت خوب پخته نشده وارد بدن ما میغذا و  آب های انگل از راهبیشتر کرم

 گاو(.

 های پهن هستند.سه نمونه ی کرم کرم نواری ) کرم کدو (و  شکل )کپلک (برگی،  کرم پلاناریا کرم 

 ل کنند)دو مثاکرمهای انگل چند میزبانه هستند، یعنی مراحل زندگی خود را در بدن چند جانور سپری می

 زیر(.

 تواند وارد بدن ما شود و در آنجا بالغ و کند، می( نوزاد کرم کدو که در گوشت گاو آلوده زندگی می۱مثال

ها در روده باقی بماند و ضمن مصرف غذای گوارش یافته ممکن است باعث انسداد )بسته بزرگ شود؛ سال

 شدن(روده شود.

 تواند همراه سبزیجات آلوده به د. تخم این کرم میکن( نوعی از کرم پهن در روده سگ زندگی می۲مثال

مانند و پر از آب کند  هایی کیسهها تولید غدهها شود و در کبد و ششمدفوع سگ ، وارد بدن انسان و دام 

 گویند.که به آن کیست هیداتیک می

 ای:های لولهها و نکات مهم ی برخی  کرمب( ویژگی   

 های پهن(.دارد)برخلاف کرم خرجمو  دهانها دستگاه گوارش آن 

 کنند(.برخی زندگی آزاد دارند) خارج از بدن جانوران دیگر زندگی می 

 داراند مانند: آسکاریس، کرمک و کرم قلابای انگلهای لولهبرخی از کرم 

 ه شود و در دستگاه گوارش بوارد بدن می سبزیجات آلودهو  آبای انگل بیشتر از طریق های لولهکرم تخم

 شود.کرم بالغ تبدیل می

 ها و کنند که پس از خوردن باکتریای در خاک زندگی میهای لولهفایده ی کرم های لوله ای: تعدادی از کرم

 شود.کنند که باعث رشد بهتر گیاهان میها، ترکیباتی را به خاک اضافه میقارچ

 کن است از علائم وجود آسکاریس باشد.اشتهایی، اسهال و بدخوابی، ممی شکم، بینکته الف( درد ناحیه 

 ی مخرج کودکان از علائم احتمالی وجود کرمک است.نکته ب( خارش در ناحیه 

 دار در بدن باشد.نکته پ( یکی از دلایل کم خونی ممکن است وجود کرم قلاب 

 های حلقوی:ها و نکات کرمپ( ویژگی  

 ها هستند.پیشرفته ترین گروه کرم 

 ای دارند ) علت نامگذاری(.رم و ماهیچهبدن حلقه حلقه، ن 
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 فراوان دارند)این وضعیت امکان جذب بهتر اکسیژن را فراهم می های خونیمویرگو  ها مرطوبپوست آن-

 کند(.

  هستند. دفع مواد زائدو  گردش خون، عصبی، گوارشدارای چهار دستگاه 

 ها زندگی آزاد دارند. مانند کرم خاکیبیشتر آن 

 کند.اند. مانند زالو که از خون جانوران دیگر از جمله انسان تغذیه میانگل هابرخی از آن 

 های کشاورزی اهمیت دارد. های حلقوی است که برای زمینکرم خاکی نمونه معروف کرم 

  :با ایجاد حفره در خاک باعث نفوذ بهتر آب، هوا و ریشه گیاه در ۱نقش کرم خاکی در حاصلخیزی خاک )

-موادی از خود دفع کرده و به خاک اضافه می کند که به عنوان کود باعث تقویت خاک می (۲شود. خاک می

 شود.

 کنند.ها استفاده میتوجه: از زالو در طب سنتی به عنوان زالودرمانی در درمان برخی بیماری 

 

 تناننرم (۴

 تنان:ها و نکات مربوط به نرمویژگی

 ها(.ری آنبدنی نرم و بدون حلقه دارند) علت نامگذا 

 ها بخشی سفت به نام صدف دارند )صدف در داخل بدن است یا خارج بدن را پوشانده است(.بیشتر آن 

  است. حفاظت از بدنکه بدن را در بر گرفته است  صدف خارجینقش 

 مرکب( و تنپا)نرمپا)اختاپوس(، دهکنند.مانند:هشتها در آب )دریا یا آب شیرین ( زندگی میبیشتر آن

 ایفهدوک

   کنند. مانند حلزون و لیسهبعضی در خشکی زندگی می 

 ای(                                   ها)تبرپایان( )دوکفهایپا(  ب( دوکفهپا و دهتنان شامل: الف( سرپایان)هشتسه رده مهم نرم

 پایان)حلزون و لیسه ( پ( شکم

 اند.های انگل به انسانانتقال برخی از کرماند و واسطه نکته مهم : حلزون و لیسه آفت گیاهی 

 تنان در زندگی ما:های )فایده (مهم نرمکاربرد 

a) تنان( ای) از فواید مهم نرماستخراج و تهیه مروارید از صدف دو کفه 

b) استفاده از صدف برای تزیین 

c) استفاده در صنایع دارویی و بهداشتی 

d) تهیه نخ بخیه 

e) تولید کلسیم قابل جذب 

 آید.های مروارید ساز خلیج فارس به دست میترین مرواریدهای جهان از صدفرترین و با ارزشنکته: مشهو

 بندپایان( ۵

 های حرکتی این جانوران قطعات و بندهایی دارند.علت نامگذاری بندپایان: چون بدن و اندام 

 رشد جانور کنند، به این علت که: اسکلت سخت خارجی دارند که جلوی اندازی میبندپایان پوست 

 کنند و اسکلت بزرگتر و جدید گیرد، بنابراین با پوست اندازی اسکلت قبلی خود را جدا میرا می

 سازند .برای خود می
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 عنکبوتیان:       

 ها دو قسمتی است.بدن آن 

 .تعداد پاها هشت عدد )چهار جفت( است 

 اند.ها به خاطر داشتن نیش زهری معروفبسیاری از آن 

  توانایی تنیدن تار در عنکبوت دارای اهمیت است؛ زیرا حشرات مزاحم را به دام انداخته و شکار

 از تخم ها یش محافظت می کند..کندمی

 گروهی انگل هستند. مانند کنه 

 هااند. مانند عقرب یا برخی عنکبوتگروهی سمی 

 های عنکبوتیان هستند.عنکبوت، عقرب، کنه و رطیل نمونه 

 سخت پوستان:              

 .)پوست سخت و محکم دارند) علت نامگذاری 

 دهندها راتشکیل میی جانوران بزرگ مثل ماهیغذااند که بینیها دریازی و ذرهبیشتر آن. 

 .ده پا )پنج جفت پا( دارند 

 ها: میگو، خرچنگ دراز، خرچنگ پهننمونه دریازی آن 

 ها: خرخاکیزی آننمونه خشکی 

 :هزار پایان 

 کنند(.) منزوی هستند و خود را پنهان میاندترین نوع بند پایانکمیاب 

 سد.رها به هزار نمیتعداد پاهای آن 

 .نسبت به بقیه بندپایان متمایز هستند 

 ها  علت متمایز بودن هزار پایان نسبت به بقیه ی بند پایان: الف( شکل ظاهری آن 

 ب( تعداد پاهای زیاد

 ای رنگ و غیر سمی(خوار )قهوهانواع هزار پایان: الف( گوشتخوار )زرد رنگ و سمی(  ب( گیاه 

 

 ۶)خارپوستان 

  شان خارهایی وجود دارد. بدن و زیر پوستعلت نامگذاری: در سطح 

 (۶۰۰۰همه خارپوستان در ان هستند .)گونه 

 .پیشرفته ترین گروه جانورن بی مهره  به حساب می آیند 

 اند.یازیدر 

 های خارپوستان: ستاره دریایی، توتیا، سکه شنی، خیار دریایینمونه 

  دارند. دستگاه گردش آبخارپوستان 

 ها را انجام داده و به جای آندفع و  تنفس، گردش خونهای تگاهدستگاه گردش آب کار دس 

 کند.عمل می

 ها، خارپوستمهرکمترین گروه بی 
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همان طور که گفتیم جانوران به دو گروه بی مهره ها و مهره داران تقسیم می شوند. که در این فصل راجع به مهره داران 

 صحبت می کنیم:

 ن جانورانی هستند که اسکلت داخلی دارند و در بخشی از آن ستون مهره ها وجود دارد.مهره دارا

 وجود مهره ها و اسکلت در مهره داران سبب شده تا این جانوران از نظر اندازه و قدرت با بقیه ی انواع جانوران متفاوت باشند.

 پستانداران طبقه بندی می شوند. مهره داران در پنج گروه ماهی ها، دوزیستان، خزندگان، پرندگان و

های دیگر اسکلت به آن متصل هستند. در مهره داران، ستون مهره ها بخشی از اسکلت داخلی است و بخش 

 ماهی ها    

 ویژگی های مشترک ماهی ها:

 دوکی شکل اند، یعنی سر و دو آنها کشیده و میانه ی بدنشان پهن است.-1

 ده است.سطح بدن بیشتر ماهی ها لغزن-2

 در بیشتر ماهی ها سطح بدن از پولک )فلس( پوشیده شده است.   -3

 آبشش دارند. آبشش از دستگاه های تنفسی است که وپژه ی تنفس در آب است.-4

باله دارند. بیشتر ماهی ها باله های مختلفی دارند ؛ مانند باله ی دمی، پشتی، سینه ای و شکمی که بر اساس محل قرار -5

 ظایف مختلفی مانند ایجاد حرکت، تغییر سرعت و جهت حرکت را بر عهده دارند.گرفتن، و

خونسرد هستند . یعنی دمای بدن آنها ثابت نیست و تابع دمای محیط است. -6

 نکاتی در رابطه با ماهی ها

حرکت    غزندگی پوست و ی لغزنده ای ترشح می کند که سبب لد دارد که ماده در زیر پولک ماهی ها غددی وجو-

 آسان جاندار در آب می شود.

می  باعث عقبی، وکی شکل بودن، لغزنده بودن و قرار گرفتن بخشی از پولک جلویی روی پولک ویژگی های مانند د-

ر به عقب رانده شود و در نتیجه ماهی بتواند با صرف شود ماهی بتواند راحت تر آب را بشکافد و آب روی بدن ماهی راحت ت

 انرژی کم تری در آب حرکت کند.

ل های حسی است و ماهی ها در دو طرف بدن ماهی ها از جلو تا عقب قرار دارد که مجموعه ای از سلو خط جانبی:-

 ن ها ارتعاشات خفیف آب را حس می کنند.به کمک آ

فصل 14- جانوران مهره دار
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ر تنظیم عمق شنای ماهی فعال است. اگر این بادکنک، هوای بیشتری در خود وارد اندامی که د بادکنک یا مثانه شنا:-

 کند ماهی به سطح آب نزدیک تر می شود و اگر هوای بادکنک تخلیه شود، ماهی می تواند در عمق بیشتر شنا کند.

 انواع باله ها و وظیفه ی آنها

 ه باله های فرد و زوج تقسیم می شوند.به طور کلی باله های ماهی ها به دو دست

کمک می کند و سبب  الف(یاله های فرد: شامل باله های پشتی، مخرجی و دمی می باشد. مانند سکان کشتی، جانور را در شنا

 ن می شود.آتغییر مسیر 

 یا توقف نقش دارد.ب( باله های زوج: شامل باله های سینه ای و شکمی می شود که در حفظ تعادل بدن، کند شنا کردن و 

 باله ی سینه ای: در هدایت، تغییر جهت حرکت و تعادل ماهی نقش دارد.

 باله ی شکمی: به چرخش ماهی در آب و بالا و پایین رفتن و تعادل ماهی کمک می کند.

 باله ی مخرجی: در پایداری ماهی در شنا کردن و جلو و عقب رفتن آن کمک می کند.

 و راندن ماهی را بر عهده دارد.باله دمی: وظیفه ی به جل

 طبقه بندی ماهی ها و مقایسه ی آنها با هم

 دانشمندان ماهی ها را بر اساس نوع اسکلت، به دو گروه مهم ماهی ها ی غضروفی و ماهی های استخوانی تبدیل می شوند.

آلا، شیر ماهی، ماهی آزاد ، ماهی  مثلا اره ماهی، کوسه ماهی، ماهی خاویار و سفره ماهی از ماهی های غضروفی و ماهی قزل

 سفید و ... ماهی های استخوانی هستند.

 مقایسه ی ماهی استخوانی و غضروفی

 استخوانی غضروفی ویژگی

 در جلوی بدن در سطح شکمی)زیر بدن( دهان

 متقارن نامتقارن دم

 دارد ندارد سرپوش آبششی

 چهار جفت کمان آبششی پنج جفت شیار آبششی تعداد آبشش

 دو زیستان

 دوزیستان جانورانی مهره دار هستند که بخش اول زندگی خود را در آب می گذرانند، بعد تغییراتی در ساختار های بدنی

 آنها به وجود می آید و قابلیت زندگی در خشکی را در بخش دوم زندگی شان کسب می کنند. 

محیط است. همچنین قلب سه حفره ای، شامل دو دهلیز و  دوزیستان جانورانی خونسرد هستند و دمای بدن آنها تابع دمای

 یک بطن است و گردش خون مضاعف دارند.

قورباغه معروف ترین دوزیست است. نوزاد قورباغه این طوری تشکیل می شود که ابتدا قورباغه ی نر و ماده سلول های جنسی 

تخم ایجاد می شود. تخم قورباغه در آب رشد و نمو می کند خود را در آب آزاد می کنند. این سلول ها با هم لقاح می یابند و 

 و نوزاد قورباغه به دنیا می آید. نوزاد قورباغه خیلی شبیه ماهی است.
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 دوزیستان دارای دگر دیسی هستند.نکته: 

 مجموعه تغییراتی که امکان زیستن در خشکی را به جاندار می دهد.دگردیسی: 

 بالغ تفاوت نوزاد قورباغه و قورباغه ی

 نوزاد قورباغه در آب ولی بالغ در خشکی زندگی می کنند.-1

 نوزاد قورباغه با آبشش ولی بالغ با شش تنفس می کند.-2

 نوزاد قورباغه دم ولی بالغ فاقد دم است.-3

 نوزاد قورباغه گیاهخوار )جلبک ها و آغازیان( است ولی قورباغه بالغ گوشتخوار است.-4

 پوستی نازک، نرم ، مرطوب و بدون پولک، شرایط مناسب برای تنفس پوستی را نیز فراهم می کند.قورباغه با داشتن نکته: 

 قورباغه ها و وزغ ها از گروه دوزیستان بی دم اند و سمندر ها در گروه دوزیستان دم دار قرار می گیرند.

 تفاوت وزغ و قورباغه

 شکل بدن قورباغه کشیده و دراز است ولی وزغ پهن است.-1

 پوست قورباغه صاف، مرطوب و لغزنده ولی پوست وزغ خشک و زبر است.-2       

 قورباغه بیشتر در آب و روز ها فعال هستند ولی وزغ بیشتر در خشکی و شب ها فعال هستند.-3      

 ی دمبمقایسه ی دوزیستان دم دار و     

سانتی متر هستند. در آب         دریا  15و بدنی به طول حدود دارای دست و پای کوتاه، دم دراز دوزیستان دم دار)سمندر(:      

 و بعضی ها در خشکی زندگی می کنند. و قدرت  ترمیم دارند.

دوزیستان بی دم)قورباغه(: بین انگشتان پا پرده وجود دارد. چشم ها در بالای سر قرار دارد. علاوه بر پلک بالا و پایین،        

شفاف و نازک است که چشم را در خشکی مرطوب می کند. گوش خارجی ندارد و پرده ی صماخ  پلک سومی دارد که پرده ای

 در دو طرف سرش مشخص است.

 خزندگان          
o کشند.علت نامگذاری خزندگان: چون هنگام حرکت شکم خود را روی زمین می 

o است. ها کوتاهست و پای آندو یا  دست و پا ندارندکشند: علت اینکه خزندگان شکم خود را روی زمین می 

o های ضخیم و سخت یا صفحات استخوانی دارد، پوست این جانوران پولکاند؛ زیرا: خزندگان با زندگی در خشکی سازگار شده

 رود و به آب کمتری نیاز دارند.شان به هدر نمیبنابراین آب بدن

o کنندتنفس می ششکنند بنابراین با چون خزندگان در خشکی زندگی می. 

o گذارند.لقاح خزندگان داخلی است و تخم 

o داران کره زمین را تشکیل ترین مهرهدویست میلیون سال پیش خزندگان قدیمی به نام دایناسورها وجود داشتند و بزرگ

 ها منقرض شده است.دادند. هم اکنون نسل آنمی

o .تنوع خزندگان امروزی نسبت به خزندگان قدیمی، بسیار محدود شده است 

o است. هاکروکودیل و سوسمارها ،هاپشتلاک ،مارهای خزندگان امروزی شامل: های عمدههگرو 

 الف( مارها
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 های عمومی مارها:برخی از ویژگی   

 .)دست و پا ندارند)آشناترین خزندگان 

 کنند.برخی در خشکی و برخی در آب زندگی می 

 .برای ما آدمیان فوایدی دارند 

 ها    ب( تهیه دارو از سم مارهاالف( شکار حشرات و کنترل جمعیت آنها: فواید مارها برای انسان -

 داروهای تهیه شده از سم مارها شامل: داروهای قلبی، ضد خونریزی و سرطان  -

 مقایسه مارهای سمی و غیر سمی در جدول زیر:      

 مارهای غیر سمی مارهای سمی

 اند.فاقد این نوع دندان  های زهری دارند که به کیسه زهر متصل استدندان

 سر گرد سر مثلثی شکل

 گردن نامشخص گردن مشخص

 دم دراز دم کوتا

 ها: بوآ، پیتون، آناکاندانمونه ها:کبری، افعی، کفچه مار، زنگینمونه

 

 هاپشتب( لاک
 ها:پشتهای لاکبرخی از ویژگی        

 ها(.های آنسنگین و حرکت کندی دارند) از نشانه 

 کنند.ها در دریا زندگی میواعی در خشکی و انواعی از آنان 

  :پوشاند.هایی از اسکلت)استخوانگان( است که پهن شده و بدن را میها بخشلاک آنتوجه مهم 

 به اشتباه نامند. و به علت این که دارای لاک سخت هستند می به اشتباه دوزیستپشت دریایی را توجه: برخی لاک 

 کند و جزء خزندگان است.نامند.در صورتی که این جانور با شش تنفس میمی آن را سخت پوست

 برد. ای، پناه میهای ماسهگذراند فقط برای تخم گذاری به ساحلپشت دریایی همه عمر خود را در دریا میتوجه: لاک 

 کند.نوزاد آن نیز بلافاصله پس از خروج از تخم به سمت دریا حرکت می

 

 ارهاپ( سوسم     
 .مارمولک و آفتاب پرست دو نمونه از سوسمارها هستند 

 کنند.پرست حشرات است و با این کار جمعیت حشرات را کنترل میخوراک مارمولک و آفتاب 

  تواند همرنگ محیط شده و بهتر شکار دهد. با این کار میهای مختلف تغییر رنگ میپرست در محیط( آفتاب۱نکته

 دشمن خود در امان بمانمد.کند و همچنین از دید 

  شود، دهد. با این کار، دشمن حواسش به دم جلب می( مارمولک به محض دیدن دشمن، دم خود را از دست می۲نکته

 کند.مارمولک فرار می

 هات( کروکودیل             
 اند:های زیر ها دارای ویژگیکروکودیل    

 .جثه بزرگ دارند 

 .تحرک کم دارند 
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 ی سر قرار گرفته است.ها روچشم 

 ای دراز قرار دارند.های بینی روی پوزهسوراخ 

 کنند.های کم عمق زندگی میدر آب 

 ای کروکودیل است که در ایران وجود دارد.تمساح، نمونه 

 

 ها در آب شود، کروکودیلی دراز سبب میهای بینی روی پوزهها روی سر و سوراختذکر مهم: قرار گرفتن چشم      

 کنند، به این ترتیب بدون دیده شدن بتوانند به خوبی شکار کنند.شنا         

 

 پرندگان                      

 های عمومی پرندگان:ویژگی -                   

 ها از پر پوشیده شده است.بدن آن         

 ها( به بال تبدیل شده است.ها)دستهای حرکتی جلویی آناندام        

 ها دوکی شکل است.بدن آن         

 های محکم و توخالی دارند.استخوان        

 مثانه ندارند.         

 کیسه هوادار(. ۹های هوادار هستند)دارای کیسه         

 

 هایی از پرندگان که سبب شده توانایی پرواز داشته باشند شامل:ویژگی -

 های محکم و توخالیاستخوان 

 دندوکی شکل بودن ب 

 نداشتن مثانه 

 شوند.میها در جذب اکسیژن سبب افزایش کارائی ششها های هوادار در کنار ششوجود کیسهنکته مهم:  -

 ها در جذب اکسیژن هنگام پرواز است.های هوادار افزایش کارآئی ششبنابراین نقش کیسه -

 پرپر و شاهپر، پوشاند: کرکپرها در پرندگان براساس شکل و نقش سه نوع -

 پر: به دام انداختن هوا برای جلوگیری از اتلاف گرما.وظیفه کرک 

 پر: کاهش مقاومت هوا هنگام پرواز و صعود)بالا رفتن(.وظیفه پوش 

 پر دم: حفظ تعادلپر بال: ایجاد قدرت پرواز و صعود  ب( شاهپر: الف( شاهوظایف شاه 

  )تر پرواز کند.پرها؛ تا هنگام پرواز  پرنده راحتکدام نوع از پرها استحکام بیشتری دارند؟ چرا؟ شاهسؤال 

 شوند:بندی میطبقه شکل پاهاو  شکل منقارپرندگان از روی  -

 دهد.شکل منقار: نوع تغذیه پرنده را نشان می -

 کند.شکل پاهای پرندگان: محل زندگی پرنده را مشخص می -

 .توجه: پنگوئن و شتر مرغ پرنده هستند اما توانایی پرواز ندارند -

 های پرندگان در زندگی ما:نقش 

 )تأمین غذا )گوشت و تخم مرغ()فایده 

 )زیبایی و صوت)فایده 
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 )کنترل جانوران مضر)فایده 

 های هرز)فایده(علف خوردن دانه 

 ها)ضرر(عامل انتشار بیماری 

 )حمله پرندگان به محصولات دامی و کشاورزی)ضرر 

 پستانداران             
 ی عمومی پستانداران:هاویژگی -          

 کند(.دارای غدد شیری هستند)غدد شیری اندامی است که مایع مغذی به نام شیر تولید می 

 کنند.ها محافظت میدهند و از آنهای خود شیر میبه بچه 

 شوند)در آب، خشکی و حتی زیر زمین(.در همه جای کره زمین یافت می 

 کند.ق خوبی برای حفظ دمای بدن بوده، از هدر رفتن دمای بدن جلوگیری میها از پشم یا مو پوشیده شده که عایبدن آن 

 داران: در بیشتر پستانداران جنین تا زمان تولد درون شکم مادر تفاوت پرورش جنین در پستانداران با بقیه مهره

تان و ..... جنین تا هنگام ها، دوزیسداران مانند ماهیکند، اما در بقیه مهرهیابد و از بدن مادر تغذیه میپرورش می

 کند.تولد، درون تخم و در خارج از بدن مادر رشد و پرورش پیدا می

 داران: این ساختار در پستانداران شبیه های داخلی بدن پستانداران با بقیه مهرهمقایسه ساختار کلی دستگاه 

 دگی در دستگاه عصبی در مناطقیداران دیگر است. با این تفاوت که پیچیدگی بیشتری دارد و این پیچیمهره

 که با هوش، حافظه و هماهنگی عضلات ارتباط دارد، بیشتر است.  

 دارجفتو  دارکیسه، گذارتخم شوند:بندی میپستانداران بر اساس چگونگی پرورش جنین و نوزاد به سه گروه طبقه -         

 سازد. نوزاد کند و در کنار آب، لانه میآب به خوبی شنا میگذاری است که در پوس یا نوک اردکی: پستاندار تخمپلاتی 

 گذار است(.خوار خاردار نمونه دیگر از پستانداران تخمکند)اکیدنه یا مورچهپس از خروج از تخم از شیر مادر، تغذیه می

  :ی روی شکم به درون کیسه . نوزاد بعد از تولدشوددار است که نوزاد آن به صورت نارس متولد میپستاندار کیسهکانگورو 

 کند.خزد که در آن غدد شیری قرار دارند. نوزاد تا کامل شدن مراحل رشد و نمو از شیر مادر تغذیه میمادر می

 دار است)انسان، شیر، اسب، خرگوش و .....(.دار: بیشتر پستانداران روی کره زمین از نوع پستانداران جفتپستانداران جفت 

o  :های خونی بند ناف از خونشود و مواد غذایی و اکسیژن را از طریق رگکه در رحم ایجاد میاندامی است جفت 

 کند.اکسید را از بدن جنین خارج میدیرساند و مواد زاید و کربنمادر به جنین می 

o شوند:دار بر اساس نوع رژیم غذایی به سه گروه زیر تقسیم میپستانداران جفت 

 ند، گاو، گوزن و ...خوار: خرگوش، گوسفگیاه 

 ... گوشتخوار: گرگ، شیر، پلنگ، ببر و 

 ... همه چیزخوار: انسان، خرس و 

 اهمیت پستانداران 

 تأمین غذا، پوشاک -

 سواری و بارکشی -

 باخوردن لاشه جانوران مرده توسط کفتار و شغال،که به این طریق از انتشار عوامل  پاکسازی محیط زیست -

 شود.بیماریزا جلوگیری می

 شوند.توسط گرگ و یوزپلنگ که باعث بقای نسل حیوانات باهوش و قوی می ار جانوران پیر و ناتوانشک -
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شوند. ها شده و گیاهان جدیدی ایجاد میها: سنجاب با پنهان نمودن دانه در زمین، باعث رویش دانهتقویت جنگل -

 های بلوط دامنه زاگرسمانند جنگل

 نقش حفاظت دارند. مانند سگ -

 کنند.: نهنگ)وال( و دلفین پستانداراند و در آب زندگی مییادآوری 

 شوند.خفاش، راسو و جوجه تیغی پستاندار محسوب می 

 متر طول و دو گرم وزن دارد.ترین پستاندار نوعی خفاش است که حدود سه سانتیکوچک 

 ترین پستاندار و نود تن وزن دارند)بزرگ اند که بیش از سی متر طول و بیش از یکصد ورنگ های آبیترین پستاندار والبزرگ

 ی روی زمین(.ترین جانور زندهبزرگ

 خوار کوتوله است که دو تا سه گرم وزن دارد.ترین پستاندار ایران حشرهکوچک 
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 بوم سازگان)اکوسیستم(

 نده است.اجزای بوم سازگان شامل: عوامل زنده و عوامل غیر ز

 عوامل زنده یک محیط جانداران آن محیط هستند. -

 است. نور خورشیدو دما ، خاک، هوا، آبعوامل غیره زنده محیط شامل  -

 . گذارندبر هم تأثیر میو  با هم ارتباط دارندعوامل زنده و غیره زنده محیط  -

 گویند.می زگانسابومگذارند، به عوامل زنده و غیره زنده محیط و تأثیرهایی که بر هم می -

 سازگان انواع بوم -

 مانند دشت، کوهستان، جنگل، بیابان و ... )به عنوان نمونه جنگل گلستان(.   خشکیسازگان الف( بوم

 مانند اقیانوس، دریا، دریاچه، رودخانه و ... )به عنوان نمونه دریاچه زریوار(. آبی سازگانب(بوم 

 ا )به عنوان نمونه تالاب شادگان(.هآبی مانند تالاب –سازگان خشکی ج( بوم

 سازگان است.یک بوم حتی یک گلدان دارای گیاهو  دان(آکواریوم)آبزی، باغچههای کوچک مانند توجه: محیط 

  افتد.سازگان اتفاق میدر بوم ی موادچرخهو  انتقال انرژینکته: دو فرایند مهم 

 وا        پ( خاک      ت( دما       ث( نورسازگان: الف( آب           ب( هعوامل غیره زنده بوم 

 کنندگانکنندگان     پ( تجزیهسازگان) جانداران(:  الف( تولیدکنندگان     ب( مصرفعوامل زنده بوم 

 جاندارانی که قادرند به کمک مواد معدنی، مواد آلی)مواد غذایی( مورد نیاز خود و بقیه جانداران را الف( تولیدکنندگان: 

 مثال جانداران فتوسنتز کننده مانند گیاهان سبز بسازند.

 کنندگان: جاندارانی هستند که قادر به ساخت مواد غذایی مورد نیاز خود نیستند و مواد غذایی مورد نیاز خودب( مصرف

 کنندگان کنندگان به تولیدآورند)مصرفرا به طور مستقیم یا غیرمستقیم از جانداران تولیدکننده مانند گیاهان بدست می 

 اند(. مانند جانورانیا گیاهان وابسته

 کنند، برای انجام این عمل به چه( تولیدکنندگانی که با عمل فتوسنتز ماده و انرژی مورد نیاز را تولید می۱سوال

 نتزاکسید هوا و نور خورشید با عمل فتوسدیاند؟ تولید کنندگان به کمک آب و مواد معدنی خاک، کربنچیزهایی وابسته 

 اند.وابسته نور خورشیدو  هوا، خاکسازند. بنابراین به غذا می 

 کنندگان قادر به ساخت ماده و انرژی مورد اند؟ زیرا مصرفکنندگان)جانوران( به تولیدکنندگان وابسته( چرا مصرف۲سوال

 د.آورننیاز خود نیستند و به طور مستقیم یا غیر مستقیم آن را از تولیدکنندگان بدست می

 کنندگان یک محیط رابطه غذایی وجود دارد.با توجه به مطالب بالا بین تولیدکنندگان و مصرفنکته: 

 های زیر:گویند.مثالرابطه غذایی بین یک تولیدکننده و چند مصرف کننده را زنجیره غذایی میی غذایی: زنجیره

 دانه گندم →ملخ  →( مرغ ۱مثال 

  هگیا →کرم  →گنجشک  →( مار ۲مثال 

  گیاه →خرگوش  →مار  →( عقاب ۳مثال 

  گیاه →گوسفند  →انسان  →( شیر ۴مثال 

با هم زیستن -15فصل   
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درصد ماده و انرژی از یک تراز به تراز بعدی  ۱۰حرکت، گرم نگه داشتن بدن و... می شود. معلوم شده است که فقط 

   منتقل می شود.        

گویند(. سازگان ، هرم ماده و انرژی میعدی را در بوم ) به این مقدارکاهش ماده و انرژی از هر تراز به تراز ب

می نامند. هرم انرژی کاهش تدریجی مقدارماده و انرژی از تولید کننده به مصرف کننده را در بوم سازگان 

 )قرار دارند. راز( تولیدکنندگان )گیاهان(در قاعده هرم)پایین ترین سطح یا تنکته الف

 شود.انرژی و ماده منتقل می درصد ۱۰نکته ب( از یک تراز به تراز بعدی)تراز بالاتر( حدود

 ،شوند.می تعداد جانداران کمترنکته پ( هرچه به راس هرم)تراز بالاتر( برویم

 ،است.  خورشیدنکته ت( منشأ انرژی موجود در هرم ماده و انرژی

 )های ای زیاد شده است، کارشناسان علت آن را وجود مواد آلاینده در خاک زمینشیوع سرطان در منطقهسؤال

دانند. به نظر شما چگونه این ماده آلاینده در خاک باعث ایجاد سرطان در مردم منطقه شده است؟ ماده کشاورزی می

ند، جذب شده است. مواد غذایی تولید شده توسط آلاینده توسط ریشه گیاهان که اولین حلقه زنجیره غذایی هست

گیاهان که دارای این مواد آلاینده است به طور مستقیم یا غیر مستقیم توسط مردم مصرف شده و باعث ایجاد سرطان 

گردیده است. 

روابط بین جانداران

 رقابت۳و شکارچی       ( شکار ۲(همزیستی     ۱سازگان سه نوع ارتباط بین جانداران وجود دارد: در هر بوم )

وجود دارد.انگلی و  همیاری ، همسفرگیخود به سه شکل ( همزیستی: ۱
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 بیند.برد یا زیانی نمیبرد؛ در حالی که جاندار دیگر سود نمییک جاندارسود می: همسفرگیالف( 

برد، ی کوچک سود میخورد)ماهی شکار کوسه را میماندهکند و پس: ماهی کوچک همراه کوسه ماهی شنا می۱مثال

 بیند(.)همسفرگی( اما کوسه سود و زیانی نمی

-بینند اما شیر سود یا زیان نمیها سود میخورند) کرکسی شکار شیر را میماندهها پس: کرکس۲مثال

 بیند(.)همسفرگی(

 برند.در همیاری هر دو جاندار سود می ب( همیاری:

آورد و ها غذا بدست میخورد) میگو با خوردن انگلمارماهی را میهای دهان : میگوی تمیز کننده، انگل۱مثال

 برند(. )همیاری(شود. بنابراین هر دو سود میمارماهی هم بدنش تمیز می

ها را از گلی ی گلکند و از طرفی گردهکند)زنبور شهد گل را مصرف میدار را گرده افشانی می: زنبور گیاه گل۲مثال

 برند(. )همیاری(کند. بنابراین زنبور و گل هر دو سود میافشانی میها را گردهآنبرد و به گل دیگر می

دهند)مورچه و شته هر ها میی گیاهان به مورچهها از شیرهبرند، شتهرا به کنار مزرعه می ها، شته: مورچه۳مثال

 برند(. )همیاری(دو سود می

کنند و از این راه هم مانده غذا را در روده بزرگ تجزیه میپس : باکتری مفید در روده بزرگ انسان: باکتری۴مثال

دهند)پس باکتری و تولید کرده و تحویل بدن می Kو   Bآورند و هم با عمل تجزیه ویتامین خود غذا بدست می

 برند(. )همیاری(انسان هر دو سود می

 : زندگی مشترک قارچ و جلبک)گلسنگ( نوعی همیاری است.۵مثال

جانداری است که از زندگی مشترک قارچ و جلبک)همیاری بین قارچ و جلبک( تشکیل یست؟ گلسنگ چ-

 شود.می

آورد و چگونگی همیاری بین قارچ و جلبک در گلسنگ: قارچ، مواد معدنی را از خاک برای جلبک فراهم می -

کند) قارچ و جلبک هر دو سود را تأمین می های مورد نیاز خود و قارچجلبک با انجام دادن فتوسنتز، کربوهیدرات

 برند(.می

های یک منطقه به طور ناگهانی از بین بروند، نشانه آلودگی هوا است. چرا؟ زیرا؛ بعضی شود، اگر گلسنگگفته می -

 روند.اند و با آلودگی هوا از بین میها به آلودگی هوا حساسگلسنگ

ها: فواید مهم گلسنگ

 تهیه مواد رنگی و دارویی

 ل سنگ به خاک و تشکیل خاکتبدی

 ها را تشکیل می دهند.بخشی از غذای جانورانی مانندگوزن

 کند.های متفاوت رشد میهایی به رنگها و به صورت لایهها، به ویژه روی سنگنکته: گلسنگ

 یر:های زبیند. مانند مثالبرد، جاندار دیگر زیان میدر این نوع همزیستی یک موجود سود میپ( انگلی: 

برد، : کنه در بدن انسان یا در بدن حیوان)کنه به عنوان انگل از خون انسان یا حیوان استفاده کرده و سود می۱مثال

 بینند.( )زندگی انگلی(اما انسان یا حیوان به عنوان میزبان زیان می

 : پشه و انسان) پشه انگل و انسان میزبان( )زندگی انگلی(۲مثال
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 زا و انسان) باکتری انگل و انسان میزبان( )زندگی انگلی(ماریهای بی: باکتری۳مثال 

 کند.کند و از بدنش استفاده میجانداری است که انگل در بدنش زندگی میمیزبان:  -

 برد.رساند، اما خودش سود میکند و به میزبان زیان میموجودی است که در بدن میزبان زندگی میانگل:  -

 شوند.جب مرگ میزبان میها مونکته: برخی انگل -

 شود.در این رابطه جانوری توسط جانور دیگر شکار شده و خورده می( رابطه شکار و شکارچی: ۲

 دود.دوند. مثال شیر)شکارچی( به دنبال گاو وحشی)شکار( میبرخی از شکارچیان به دنبال شکار)طعمه( می -

آید. مثال شقایق دریایی)شکارچی( در ها میسمت آن اند و طعمه)شکار( بهبرخی شکارچیان در جای خود ثابت -

 جای خود ثابت است و شکار)خرچنگ( رابه کمک بازوهای خود به دام می اندازد.

جانوران شکارچی ویژگی هایی مانند سریع و چابک بودن، دارای چنگال یا دندان های نیش بلند یاسمی نکته: 

 هستند.

سازگان زندگی کنند، به تعداد توانند در یک بومد شکارچیانی که میتعدا »طبق نمودار کتاب درسی توجه:  -

یابند. اگر یعنی اگر تعدادشکار زیاد باشد، شکارچیان افزایش می «شوندها میجانورانی بستگی دارد که شکار آن

 شوند.یها هم کم ممیرند و بنابراین تعداد آنها از گرسنگی میبه هر دلیلی تعداد شکار کم شود، شکارچی

های زیر: برد تا زنده بمانند. مانند مثالاز آن بهره می شکار یا شکارچیهر نوع ساز و کاری که استتار:  -

های کف آب  پ( همرنگ شدن کرم و حشرات پرست با محیط   ب( استتار ماهی در لجنالف( همرنگ شدن آفتاب

 با برگ گیاهان

ها از زمینه دشوار است و به این علت گیرند که تشخیص آنی قرار مییعنی بعضی جانوران در جایاستتار چیست؟  -

 مانند.از دید شکار یا شکارچی مخفی می

 شوند:میشکار سه ساز و کار محافظتی برای جانورانی که 

کند های رنگی چشم مانندی در انتهای بدن دارد که آن را شبیه مار میالف( نوزاد کرمی شکل برخی حشرات لکه

 افتد.رچی به اشتباه میو شکا

 دهد.هایش از خود دفاع کرده و شکارچی را فراری میب( جوجه تیغی با تیغ

 ج(راسو با تولید بوی نامطبوع، شکار چی را از خود دور می کند.

 : هر نوع تلاش جانداران برای بدست آوردن نیاز مشترک رقابت نام دارد.( رقابت۳

 ندگی است.رقابت بیشتر برای غذا، آب و محل ز

 تأمین شوند. منابع مشترکوجود داشته باشند و نیازها از  نیازهای مشابهیگردد که رقابت زمانی ایجاد می

 جنگند.گاهی رقابت چنان شدید است که دو جانور با هم می

  :ای(های مختلف)بین گونهبین گونهو  ایدرون گونهانواع رقابت شامل

 رقابت، دو جاندار از یک گونه بر سر یک نوع غذا یا محل زندگی با هم ای: در این نوع رقابت درون گونه

کنند. مثال: گوزنی که میان دو شیر به دام افتاده است. یا رقابت دو شیر بر سر قلمرو یا نزاع یا جنگ می

دو گوزن بر سر ریاست گله
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ک باشد. مثال جغد و ای: ممکن است رقابت بین دو گونه مختلف بر سر یک غذای مشتررقابت بین گونه

کنند.یا رقابت درختان شاهین برای شکار موش رقابت دارند.یا مار و روباه برای شکار سنجاب رقابت می

جنگلی در به دست آوردن نور خورشید

.نکته: شکار چی ای برنده می شود که چابک تر باشد یا اینکه با آرامش بیشتر به شکار خود حمله کند 

ای نیاز مشابه بیشتر ای است؛ زیرا در رقابت درون گونهشدیدتر از رقابت بین گونهای رقابت درون گونه

است.

است. مثال:جغد و شاهین هر دو  تغییر زمان شکارهای مختلف های کاهش رقابت بین گونهیکی از راه

دهد.کنند. جغد در شب و شاهین در روز این کار را انجام میجوندگان کوچکی مانند موش را شکار می

شود ها ایجاد میای بیشتر باشد، رقابتی که بین آنهای مضر رودهای از باکتریهای مفید رودههرگاه باکتری

دهد.احتمال پیروزی باکترهای مفید را افزایش می

کنند. های مفید اضافه میهای پروبیوتیک مانند ماست و پنیر، باکتریبه خوراکی

ها پروبیوتیک: فواید خوراکی

 هاعملکرد بهتر دستگاه گوارش به ویژه روده

 کاهش ابتلا به سرطان روده

 درمان بیماری اسهال

 های مضراز بین بردن باکتری

 کنند.های جانداران و محیطی که  این جانداران در آن زندگی مییعنی تنوع گونهتنوع زیستی: 

 تی بیشتر است.های جانداران در محیط بیشتر باشد، تنوع زیسهرچه تعداد گونه

 سنگ بندان       ب( سقوط شهابها در گذشته: الف( یخعلل انقراض گونه

 است. های انسانیفعالیتترین خطر برای کاهش تنوع زیستی امروزه مهم

  های متنوع در ایرانبه علت وجود محیطتنوع زیستی در کشور ما بسیار زیاد است؛

 اند.هایی که به طور طبیعی در یک منطقه نبودهیعنی گونههای تازه وارد(: های بیگانه)گونهگونه

 های طبیعی و بومی از ها به محیط زیست ممکن است گونههای بیگانه: با آمدن این گونهزیان گونه

بین بروند و باعث کاهش تنوع زیستی شوند.

 :ن است.هایی مناسب  برای زیستن انواع جاندارابه معنای فراهم شدن زیستگاهتنوع محیط

ای از آن در طبیعت نباشد. مثال: ببر مازندرانای که هیچ فرد زندهی منقرض شده: گونهگونه

اهمیت تنوع زیستی شامل موارد زیر است:

 یا کپک(هابیوتیک از قارچارزش دارویی) تهیه انتی -

 ارزش غذایی )خوردن آفت گیاهان توسط کفشدوزک( -

ای از تار عنکبوت که بیشتر از فولاد مقاومت کتری و تهیه مادهارزش علمی)تولید انسولین از با -

 دارد.(

 شوند.(افشانی توسط زنبورها که باعث تولید دانه و ایجاد گیاه جدید میکمک به حفظ نسل)گرده -
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ارزش گردشگری و اقتصادی) ایجاد سلامت جسمی و روحی برای انسان و تولید محصولات  -

متنوع(

 مطلب آخر: - 

 وطبیعی  دلایل موجود است(،  که بهایران در کور غار)فقط  سیاه و ماهی سمندر لرستانی، خرس - 

 انسانی درخطر انقراض هستند.
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